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Q MAPPO GEOGNOSTICA sl Autorizzazione Ministero delle Infrastruttwre e Trasporii ad effetivare e
Map P, fﬁfl!{t‘;inni}m (32{)([135‘{:%1{}3 J(;’J) certificare prove geotecniche I.:;: tgre;tii ﬁn .1(1'}21 del 24 maggio 2011
. H Tel. 0583 20799 - 335 7215712 . LE catl:
Ge%ig \Stlca " Bomail; mappogeognostica@virgilio.it
N CF. B P. IVA 02019570460 BAGNACAVALLO s.r.]
Cantiere: Monteloro Localitd:  Pontassieve (FI) Data inizio: (3/08/2017 Data fine: (3/08/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm, (mm): _ 101/126
UBICAZIONE INDAGINE
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= MAPPO GROGNOSTICA s.x.1 Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e
mapPo J.""“""}',_;-' aloni. 60 - 5501 . :‘J(, “) certificare prove geotecniche sui terveni  n 5021 del 24 maggio 2011
. i Tel. 0583 20799 - 335 7215712 Int. Certificati:
Getﬁ. g -;'\Stlca E-mail; mappogoognostica@virgilio.it
M CF, BP.IVA 02019570460 BAGNACAVALLO s.tl
Canticro: Monteloro Localith: Pontassieve (FI) Data inizio: (3/08/2017 Data fine: (3/08/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): _ 101/126
11 presento certificato & composto dan. 4 pagine
N/
SONDAGGIO GEOGNOSTICO X

Norma di riferimento. raccomandazioni AGI 1977,

Deviazione dalla norma; Nessuna
Verbale di accettazione n. 093/2017 Del. 21/07/2017
Certificato di prova n. _ 197/2017 del.__08/09/2017

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

Perforatrice: Sonda IPC DRILL 650

Caratteristiche tecniche della perforatrice: )l gruppo rotary é costituito da un motore di 315 em’ che consente
una coppia massima di 745 daNm e un numero di givi massimi di 289 r.p.m. 1l gruppo morsa-svitatore, una forza

di serracein di 15904 daN i di svi i 03000 daN,

Diametro perforazione ¢: 101

Diametro rivestimento ¢: 126

Carotaggio continuo X'
Sistema di perforazione:
Distruzione di nucleo D
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\ MAPPO GEOGNOSTICA. sx.1.

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e

certificare prove geotecniche sui terveni n 5021 del 24 maggio 2011

dpa s Loo. Biagioni, 60 - 55011 ,‘:J.? nate (LU)

Gex‘jgmtlca Tel. 0583 20799 - 335 7215712
NN

Int, Certificati;

BAGNACAVALLO s.1.l.

B-mail: mappogeognostica@virgllio.it
Cantiere: Monteloro’

Localith:  Pontassieve (FI)

CE BPIVA 02019570460
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.:

Sondaggio a carotaggio continuo

Data inizio: (3/08/2017 Data fine: (03/08/2017
Diamm. (mm): _ 101/126

o IR B 5 SP1 L7 o
oo ¥ % | P2 22211 rror octa| Campicn |Re| V[P Re T Tl6 e DESCRIZIONE
i " Terreno di copertura vegetale.
07
| Limo argilloso di colore marrone grigiastro
1.5
Limo argilioso di colore marrene giallastro mediamente
consistente con inclugi lapidei.
i
234 |7 .
Limo argilleso di colore marrone grigiastro mediamente
consistente con screziature ferro-manganesifere.
45
Clasti prevalentemente calcareo mamosi diversaments
digtribuiti in matrice limoso argillosa di colore
marrone-gialtastro, pil © meno abbondante.
[0
(.2
32-14-15  [25]
L 108
! Argiile e argilliti di colore grigio con accennati piani di
| fiseilitd e livelli calcarei da molto consistenti a dure.
12}
12
14}
15K 150|
Installato hubo inclinometrico, metri 14,50.
30 = Shallyy Dea =Diosleoa Ol = Osirbery
1 ’ NOTE:
Ferris Ripora Lino
e s ©::'d  Terreno vegetale Sabbia
it i o E g Ghiala, cloftoli
R0 Rt Qe Dt
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Y MAPPO GEOGNOSTICA s.x.1.
P o, Loc, Biagloni, 60 - 55011 Spianate (LU)

Ge@gnostica " 058320759 -335 1215712

B-mail: mappogeognostica@virgllio.it

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e
cerlificare prove geotecniche sui terreni  n 5021 del 24 maggio 2011

Int. Certificati:

\ C.¥, BEP IVA 02019570460 BA!}N A! :626 LILO BI:I
Cantiere: Monteloro Localith: _Pontassieve (FI) " Datainizio: (3/08/2017 Datafine: (3/08/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): _ 101/126

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA CAROTE DI SONDAGGIO

Cassettan. 3:da -10,0ma-150m

Cassettan.2:da -50ma-10,0m

Certificato n. 197/2017 del. 08/09/2017 11 Direttore di Laboratorio: doft, geol. Massimo Benedetti Pag. 3 di4
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Riferimento; 18-17

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : TG 63-100 EML.C

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM {Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 <« M < 60
Super pesante DPSH {Super Heavy) M> 860
CARATTERISTICHE TECNICHE : TG 63-100 EML..C

PESO MASSA BATTENTE M = 63,50kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =070m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 0,63 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA B = 51,00mm

AREA BASE PUNTA CONICA A = 2043 cm?

ANGOLC APERTURA PUNTA o =90°

LUNGHEZZA DELLE ASTE ta = 1,00m

PESO ASTE PER METRO Ma = 6,31kg

PROF. GIUNZIONE 1% ASTA P1 = 040m

AVANZAMENTO PUNTA § =020m

NUMEROQ DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamenlo di 20 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MHM(A5) = 11,66 kgfcm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kgfem? )
COEFF.TEORICO Di ENERGIA pt = QQspt = 1,489 ( teoricamente : Nspt = gt N)
Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione dei numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M*H/[Ae (M+P)]=M>HN/[A §(M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa haltente {altezza caduta H)
e =infissione percolpo = §/ N P = peso totafe aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/om?® = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kglfom?
1 bar = 1.0197 kgfcm? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

Selvarg by, DrMERLM - (425240320




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : BAGNOCAVALLO sil | - data : 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
- jocalita - prof. falda : 4,60 m da quota inizio
- note : Rifiuto strumentale - pagina : 1

Prof.(m} N{colpip) Rpd(kg/cm?} N{colpir} asta Prof.(m) N{colpip) Rpd{kg/icm?) N{colpir) asta

0,00- 0,20 5 52,5 1 2,40- 2,60 5 414 4
0,20- 0,40 13 136,6 1 2,60- 280 4 33,1 4
0,40~ 0,60 16 154,3 2 2,80- 3,00 4 33,1 4
0,60- 0,80 12 116,7 2 3,00- 3,20 4 33,1 4
0,80- 1,00 11 106,1 2 3,20- 3,40 7 58,0 4
1,00- 1,20 12 115,7 2 3,40 - 3,60 12 92,8 5
1,20- 1,40 10 96,4 2 3,60- 3,80 13 100,6 5
1,40- 1,60 6 53,5 3 3,80- 4,00 18 1470 m 5
1,60- 1,80 4 35,6 3 4,00- 4,20 12 92,8 5
1,80- 2,00 4 35,8 3 4,20 - 4,40 17 131,56 - 5
2,00- 220 5 44,6 3 440- 4,60 99 7184 e 6
2,20- 240 4 356 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa ballente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,60 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Usao rivestimanto / fanghi iniezione © NO

Softsare bz Dr D MERLIN - 0425846520




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
TABELLE VALOE&I_ DI RESISTENZA
- indagine : BAGNOCAVALLO srl - data: 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - guota inizio : 0.00
- localita - prof. falda : 5,60 m da quota inizio
- note : Rifiuto strumentale - pagina 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m} N{colpi p) Rpd{kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 3 315 1 2,80- 3,00 8 66,3 4
0,20- 040 9 94,6 1 3,00- 3,20 5 41,4 4
0,40 - 0,60 13 125,4 2 3,20- 3,40 3 24,8 4
0,60- 0,80 15 144,7 2 3,40- 3,60 5 38,7 5
0,80- 1,00 9 86,8 2 3.60- 3,80 4 30,9 5
1,00- 1,20 9 86,8 - 2 3,80 - 4,00 5 38,7 - 5
1,20- 140 8 771 e 2 4,00- 4,20 5 38,7 - 5
1,40- 1,60 8 71,3 - 3 4,20 - 4,40 5 38,7 - 5
1,60- 1,80 8 713 ———n 3 4,40- 4,60 11 79,8 e 6
1,80 - 2,00 g 80,2 ---- 3 4,60 - 4,80 12 87,1 e 6
2,00- 2,20 10 89,1 3 4,80- 5,00 i4 101,6 - 6
2,20- 240 9 80,2 . 3 5,00- 5,20 14 101,6 e 6
2,40- 2,60 g 74,5 4 5,20- 540 9 65,3 ---- 6
2,60- 2,80 8 66,3 -—- 4 540 - 5,60 99 676,6 o 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)=.63,50 kg - H (altezza caduta)= 6,75 m - A (area punta)=.20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N{20) [§= 20 cm} - Uso rivestimento / fanghi intezione : NO

Sohware by, De0 MERLIN - (325840520,




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA )
- indagine : BAGNOCAVALLO sl - data: 26/0712017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
-localita - prof. falda : 7,40 m da quota inizio
- note : Rifiuto strumentale - paging : 1

Prof.(m} N(colpi p) Rpd(kg/cm?} N(colpir) asta Prof.{m) N{colpi p} Rpd{kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 5 52,5 “ee- 1 3,80- 4,00 20 1547 o 5
0,20- 0,40 10 105,1 1 4,00- 4,20 16 116,0 - 5
0,40 - 0,60 12 115,7 2 4,20- 4,40 24 185,7 5
0,60- 0,80 13 1254 2 4,40- 4,80 37 268.5 6
0,80- 1,00 16 144.7 2 4,60- 4,80 38 2758 6
1,00- 1,20 14 135,0 2 480- 500 28 203.2 8
1,20- 1,40 13 1254 2 5,00- 5,20 8 58,1 B
140- 1,60 14 124,8 3 5,20- 540 8 58,1 6
1,60 - 1,80 10 89,1 3 540- 5860 16 109,3 7
1,80- 2,00 9 80,2 3 5,60- 580 5 34,2 7
2,00- 2,20 7 62,4 3 5,80- 6,00 9 81,6 - 7
2,20- 240 5 446 ---- 3 8,00- 620 7 47,8 - 7
240- 2,60 5 41,4 -een 4 6,20- 840 1 75,2 ---- 7
260- 280 4 33,1 --- 4 6,40 - 6,60 11 71,0 s 8
2,80- 3,00 3 24,8 4 6,60 - 6,80 12 77,5 - 8
3,06- 3,20 3 248 e 4 6,80~ 7,00 26 167,9 e 8
3,20- 3,40 12 99,4 4 7.00- 720 39 2519 — 8
3,40- 3,60 20 154,7 L 5 7,20- 7,40 99 6393 8
3,60- 3,80 25 193.4 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N{20) [§= 20 cm] - Uso rivastimento / fanghi iniezione : NO

Softaara by, DLDAERUM - 0425320320




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
| TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : BAGNOCAVALLO srl - data 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
-tocalita - prof. falda : 8,00 m da quota inizio
-note : Rifiuto strumentale - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kgicm?) N(colpir) asta Prof.(m) Ncolpi p) Rpd(kg/cm?®) N(colpir} asta

0,00- 0,20 4 42,0 - 1 4,00 - 4,20 8 46,4 5
0,20- 040 ] 63,0 wman 1 4,20- 4,40 4 30,9 5
0.46- 0,60 11 106,1 --n- 2 4,40 - 4,60 6 43,6 8
0,60- 0,80 11 106,1 2 4,60 - 4,80 4 29,0 8
0,80- 1,00 9 86,8 2 4,80 - 5,00 5 36,3 8
1,00- 1,20 9 86,8 2 5,00- 520 4 29,0 6
1,20 - 1,40 6 57.9 2 5,20 - 540 5 36,3 6
140- 160 6 53,5 3 540 - 5,60 5 34,2 7
1,60- 1,80 6 53,5 3 560- 580 3 20,5 e 7
1,80 2,00 6 53,6 3 5,80- 6,00 4 27,3 7
2,00- 2,20 6 53,5 3 6,060- 6,20 3 20,5 ---- 7
2,20- 240 9 80,2 3 6,20- 6,40 6 41,0 7
240- 260 10 82,8 4 6,40 - 6,60 9 58,1 —- 8
2,60- 280 12 99,4 4 6,60 - 6,80 11 71,0 8
2,80- 3,00 10 82,8 4 6,80- 7,00 7 45,2 - 8
3,00- 3,20 8 66,3 4 7,00~ 7,20 7 45,2 8
3.20- 340 8 66,3 4 7.20- 740 7 452 - 8
340- 3,60 8 61,9 5 7.40- 7,60 10 61,2 e 9
3,60- 3,80 13 100,6 5 760- 7,80 10 61,2 9
3,80- 4,00 7 54,1 ---- 5 7.80- 8,00 99 606,0 9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa battente)= 63,50 kg - - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta}= 51,00 mm
- Numera Colpi Punta N = N{(20) {§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Sedtaars by Dr O MERLE » 04250200330




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : BAGNOCAVALLO stt - data : 2810712017
- cantiere . toc, Monteloro, Pontassieve - guota Inizio ! 0.00
- localita - - prof. falda : 4,80 m da quota inizio
-note ; Rifiuto strumentale - pagina : 1

Prof.(m} N{colpip) Rpd(kgicm?} N{colpir} asta Prof.(im) N{colpip} Rpd(kg/cm?) N{colpi r) asta

0,00- 0,20 2 21,0 1 2,40- 2,60 4 33,1 4
0,20- 040 3 31,5 - 1 260- 2,80 5 414 4
040- 0,60 3 289 -—-- 2 2,80- 3,00 6 49,7 - 4
0,80- 080 3 28,9 . 2 3,00- 3,20 4 33,1 4
0,80- 1,00 2 19,3 2 3,20- 3,40 4 331 4
1,00- 1,20 3 289 2 3,40 - 3,60 5 38,7 5
1,20 - 1,40 3 289 2 3,60- 3,80 7 54,1 5
1,40- 1,60 3 26,7 - 3 3,80- 4,00 6 46,4 5
1,60- 1,80 4 35,6 e 3 4,00- 420 11 85,1 ---- 5
1,80 - 2,00 3 26,7 ---- 3 4,20 - 4,40 28 216,6 L 5
2,00- 2,20 4 35,6 - 3 4,40- 4,60 39 283,0 - 6
2,20- 240 4 35,6 - 3 4,60 - 4,80 99 718,4 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa battente}= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punia)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 ¢cm} - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softwarg by, DO MERLI - (425240320,




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Seala 1: 50
" _indagine : BAGNOCAVALLO sri -data: 26/07/2017
- cantiere foc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
- localita - prof. falda : 4,60 m da quota Inizio

N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20 Rpd (kgicm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 1 10 100 1000 1,

L | ] Ll 1

e

Falda :4iom ]
5 | ______ 5
6 | 7 5
7 | — 7.
i N
. L
10 _ I ] ﬁ 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm? . - D{diam. punta)= 51,60 mm
- Nurnero Colpi Punta N =N{20} {§= 20 cm} - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softenra by, DO MERLY - (435870820




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : BAGNOCAVALLO sl - data : 26/07/2017

- cantiere foc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00

- localita - prof. falda : 5,60 m da quota inizio

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
0 10 20 30 49 50 60 70 80 90 100 1 10100 1000 |y

e BEn
1D o
NR LA

| ,
5| Ll i 5
|| ] !
l , L
Faida :5§0m ]
6 ] 6
7 N
8 | ] s
9 o o
10_| 7 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A {area punta)= 20,43 cm®. - B{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N{(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softeareby., DLOMERLIN - 0425990820 .




Riferimento; 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50
- indagine : BAGNOCAVALLO srl ~data: 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - guota inizio : 0.00
- lecalita - - prof. falda ; 7,40 m da guota inizio

N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20  Rpd {kg/cm?)
m O 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 1 10 100 1000

L] | L ]

O !
It |

] [ i L
4: ] ] } :4
] L | I

] L ]

] :L! ] I
5 [ 5

|

]
~

| [_L I
. 1 -
________________ _ L

falda :?,|v€On1 ]

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa batiente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpl Punta N = N(20} [§= 20 cm] - Uso rivestimento f fanghi iniezione @ NO

Softaare by, DrOMERLH - (323240820




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- Indagine : BAGNOCAVALLO sil _data 26/07/2017

- cantiere : lec. Menteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00

-localité - prof. falda : 8,00 m da quota inizio

N = N{20} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 80 70 80 a0 100 1 10 100 1000 p,

LL ] LLw !
. .
|l |
I L
i il
I Rl
B AN
i |

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? . - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Saoftwara iy, Dr D MERLRY - 0425340320




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : BAGNOCAVALLO srl - data: 26/07/2017

- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00

- localita - prof. falda : 4,80 m da quota inizio

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20  Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

Il N ]

L ] ]
L i |
|
Falda :4 Bom
5 5
6 | | 6
A | 7
a8 | s
o | 4o o
10 . ] |10,

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg . - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? . - D(diam, punta)= 51,00 mm
- Numero Colpl Punta N =N(20} [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

oftvare by, DrOMERLM - 0425210320




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- indagine BAGNOCAVALLO srl - data : 26/07/2017
- cantiere loc. Manteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
- localitd - prof. falda : 4,60 m da quota inizio
Rpd (kglcm?} Resistenza dinamica aila punta, formula "Olandese” N = N{20) n°colpt §= 20
m 52 104 156 208 260 312 364 416 468 526 0 25 50 75 10%
4 ] L}k B
] i ] ({ I
2 { _ } 2
3 ’ 3
L H I
4 . 4] 4
] N ) [\ I
Falda :4;60m
5 ] I
8 ] | 6
7| | |7
8 ] I 8
9 I 9
10 | 1 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N{20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Seftwzra by, Dr DMERLR - 04252405020




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- indagine : BAGNOCAVALLO srl -data: 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - guota inizio : 0.00
- localita - prof. falda : 5,60 m da quota inizio
Rpd (kg/cm?®} Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N{20) n° colpi §= 20
m 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 56O 75 10Q,
| I
4] i E
2 | i 2
3| ) 3
s | ] 4
s L. ) 5
BE [imEn
Falda :5{60m
6 ] 6
7. ] 7
8 ] 8
o | | 9.
10 | | 10

- PENFTROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H {altezza caduta)= 0,75 m
- Numero Colpi Punta N =N{20) [§= 20 cm]

Sotiware by, DrDAERLN - 0425/840520

NO

- A {area punta)= 20,43 cm?® .- D{diam. punia)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghl iniezione




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- indagine : BAGNOCAVALLO srl - data : 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - quota inizio : 0.00
- localita - prof. f_alda : 7.40 m da quota inizio
Rpd (kgfcm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n®colpi §= 20
m U] 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 ] 25 50 75 10('1n
2 | Fr } 2
3| ] 3
] i fLI1 ]
] T ] ]
4 ) 1 1 4
] H ] LW i
5 | il g 5
] | ] i
L] ]
6 TS A A R R N R R S 6
| [1 L
0% R S I N AN SR S N N T N S N S 1 7.
, |
Falda :7140m
8 I 8
9 ] | 9
10 | ' 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa baltente)= 63,50 kg - H (allezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softaare by, DLOMERLN - D335/840820




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1. 50

- indagine : BAGNOCAVALLO sri - data : 26!07/201%

- cantiere loc. Monteloro, Pontassieve - guota inizio : 0.00

-localita - prof. falda : 8.00 m da quota inizio
Rpd {kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n®colpi §= 20
m 0 52 104 1656 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 10(2.n

I ] |

-] T

8 Falda :8/00m _ 8
9 9
10 10

- PENETROMETRO BINAMICO tipo : TG 63~160 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Use rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softvaze Ly, OrDAERLM - (425240820




Riferimento: 18-17

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- indagine : BAGNOCAVALLO srl -data: 26/07/2017
- cantiere loc. Monteloro, Pontassiave - quota inizio : 0.00
-localita : - prof. falda : 4,80 m da quota inizio
Rpd (kg/cm?} Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N{20) n° colpi §= 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 109,
1 1 1
2 | i 2
3 B 13
I ] ]
| ] ]
4 [ | 17 4
] - ]
Falda 4/80m
5 9.
[ 1 | ‘ 6
7 I 7
8 ] . 8
S N N N U N S NN R B 9
10 ' ] ‘ i0

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M {massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N{20} {§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by DEDAMERLIN - 0425:230320
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=150 9001=
MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione settore “A” - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 del 14/03/2013 - ART. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

LLABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
I.ab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr.2436/13

Committente : Mappogeognostica
Cantiere : Bagnacavallo srl - Monteloro (K1)

Verbale Accettazionen®: 300 del 05/09/2017
Data Certificazione : 18/09/2017
Campioni n°: 2

Certificati da n® an°: 02920 a 02932
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») LABOTER snc¢

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

OV Business farrance
Cetficata Ko 1NNT1-2012 SOITA ASCREDA
Lo EN 120 5001 2008 {50 3241 2004}
Frowe gestecoicha disberatoria sa e (Seore EA 38

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

_COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO:

Bagnacavallo srl - Monteloro (Fl)

CAMPIONE:

PROFONDITA: m  2.5-3.0

SONDAGGIO: 1 1 .
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA - COMPRESSIONE
Umidita naturale 271 Y% Ghiaia % (9] 104 kPa
Peso d? volume 18,5 KkN/m? Sabbia 1,1 % Cu 52 kPa
Peso di volume secco 14,6 kN/m? Limo 234 %
Peso di volume saturo 19,0  kN/m? Argilla 75,8 % ORim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m* | | p1o mm Cu Rim kPa_
Indice dei vuoti 0,816 D 50 mm
Porosita 44,9 % D 60 0,001331 mm
Grado di saturazione 895 % D 90 0,022476  mm JAGLIO DIRETTO
Hm!:e g| Ii?ui?ilé‘ g;; :jo Persszrtis set. 4D 100,0 % Prova consolidata-lenta
imite di plasticita ' ¢ Passante set. 42 9299 % ¢ 28,0 kPa
Indice di plasticita 33,0 % Passarisssi, 560 98.9 y ?
Indice di consistenza 1,08 i 2 : ° (I) 20,5 o
Passante al set. n® 40 Sl I
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 A7-6 1.G.=20 ‘ Coefficiente k cm/sec l Res °
_COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA B
CD. | cd kPa q)d ° O E Cv k
. ; . kPa kPa cm?sec cm/sec
cu | & kPa | Qou 12,3+ 24,6 25445 0,001305 5,03E-09
Ccu kPa | Qcu ° 24,6 + 49,2 23962 0,000280 1,16E-09
i 5 49,2 + 98,4 17441 - -
WY | Bu kPa ¢“ 98,4 + 196,8 13426 0,000338 2,47E-09
196,8 + 393,6 14687 0,000339 2,26E-09
FOTOGRAFIA ) 393,6 + 787,2 19153 0,000216 1,11E-09
= : 787,2+1574,4 27865 0,000151 531E-10
OSSERVAZIONI

Posizione delle prove
CF GR ED TD CS

I

|\II\]\I\I|II\I‘I\I\|

o
<o
|

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q 5

Rp VT cm
kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilla limosa molto consistente

Munsell Soil Color Charts : 10YR 7/8 giallo (con striature
325 grigie)

Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
325 penetrometer e vane test

< 24.5 kPa malto molle
350 245-49.1 kPa  malle

49.1-98.1 kPa  plaslico

98.1-196.2 kPa consistente
325 196.2 - 392.4 kPa mollo consistente

>392 .4 kPa duro

50

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017




MINISTERQ DELLE INFRASTRUTTURE E DET TRASFORTI
Certificazione Settote A - Prave di laboratorio su terre

) . Cartficets ho, T2 A LEDEROAN
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
Decreto 2436 - del i4/03/2043 - Art. 59 DIPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010

A0 N30 5601.2008 430 4408 202}
tel. 6573570556

3 gratienichy  tidoratado ya ke fSetior EAL 38

LABOTER snc¢ L o —

CERT{FICATO D] PROVA N°: 02923 Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | lnizio analisi:  13/09/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 05/08/17 | Fine analisi:  16/09M17

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavalilo sl - Monteloro (F1)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 2.5-3.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENOG

r Classificazione secondo: HRB
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI D! CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 1000 % Limite di liquidita 62,7 %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 988 % Limite di ptasticita 29,7 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 989 % indice di ptasticita 330 %

CLASSIFICAZIONE DEL. TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:
Argitle fortemente compressibili fortemente plastiche

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Los entatore 1l direttoreldi! laboratorio
Dott, Frépcesco Scaglione Doti. G aolo Tognelii




LABOTER shc e s © MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Cadtaaty o METTE I AANTAAMLLREDA

Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia AN 180 5251 2003 SO B 7098} Centificazione Settore A - Prove di laboratorie su terre
tal. 0573570566 P eosoniche @ ierrsi wums e ean 25| | Diecreto 2436 - del 14/03/2013 - Ast, 59 DPR 38072004 - Circolare 7618/5TC 2040
CERTIFICATO DI PROVAN°: 02020 Pagina 111 DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi: 05/09/1777

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi: ~ 06/09/17

" COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo sri - Monteloro (Fl)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m  2.5-3.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 27,1 %

el Omogeneo
Struttura del materiale: [J Stratificato

[1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Lo spefifnentatare It direttore}cf! laboratorio

Dott. G g {Paolo Tognelli Dott. G aolo Tognet




CrrtFicrta Ko 1N T7S1 2-AHTAACERELLS
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia AT N80 8541 2000 £SO 141 2058} Certificazione Settore A - Prove di Faboratorio su terre
Lel. 0573570568 ove guetpeniche dsberstrls sakers gz A | Dhecreto 2436 - del 14/03/2013 - An. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010

LABOTER snc¢ L st MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Fr

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2821 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 Inizip analisi: ~ 05/089/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi:  05/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo sil - Montetoro (Fi}
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 2.5-3.0

PESQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

{ Peso di volume allo stato naturale = 18,5 kN/m®

SGEQ - Laboratorie 6.0 - 2017 Lo spelifrentatore il direttore{dl iaboraterio
Detl. G aclo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




LABOTER snc v pizen e MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEL TRASPORTI

Craments Ko 1P 25 HADITAPLLRECA,.

Via N. Sauro 449 - 54100 Pistofa VA ENIS0 BAL 2 (80 5291 2658 * . Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Frova gesmericha dilzborrtano watoo e 04233 | | Deecreto 2436 - del 14/03/2043 - Art. 59 DPR 380/2001 « Circolare 7618/8TC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°®; 02922 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  13/09/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 05/02/17 | Fine analisi:  14/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo st - Monteloro (F1)
SONDAGGHO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA®m  2.5-3.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

,,,,, Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 62,7 % 7
W 72
Limite di plasticita 29,7 Y% 701 i
Indice di plasticita 33,0 % 684
9,
Indice di consistenza 1,08 % g6 |
o 64 -ig_‘“*- -
Passante al set. n® 40 Si Cr D]
62 BREL iRga==tAuEY
60 .
58
56
C - Argille ingrganiche L - Bassa compressibilita 54
M - Limi inorganici 1 - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 1P =073 (LL -20)
55 -
//
50
LP. 14
45 k
% JUSNE S S S— o
40
35 @
30 Gl '
25 -
0 - _
15 H o OH
10
5 ZL _IMESOl
00
o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
Diagramma_Indice plastico - Limite liquido LL. %

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Los entatore Il direttore]del laboratorio
Doll. Frakceéco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




LABOTER CHIS P Rusinesa Rusuranco MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE{ TRASPORTI

Canificats heo, STNTTREIRATARDCREDA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia L N 150 500 1:2008 05091 2568 Certificazione Settare A - Prove di laboratorio su terre
tek, 0573570566 Fron geotesicha & lesarmtsria v e (S BA39 | Dheereto 2436 « del 14/03/2043 « Are. 59 DPR 380/2001 - Circolace 7618/5TC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 02923 Pagina 14 DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  13/09/17

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 300 det 05/09/17 Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi:  16/09/1

COMMITTENTE: Mappogeagnostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m  2.5-3.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0.0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Pto mm
. o
S,abbla L % Passante setaccio 40 (0.42 mmy} 999 % Dao mm
Limo 231 % Dsp - mm
Argilla 75,8 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 989 % Do 0,00133 mm
Coefficiente di uniformita E Cosfficiente di curvatura - Dgo 0,02248 mm |
| Ghiaia o Sabbia [ Limo [ Argila
100 - - > U 0]
\ N
g0 10
\ \ LN |
80 A \ el 20
i | \ - .
P 70 \ ™ 130 R
A \ ...... I LA
S 60 . . \ o 40 T
s ot e \ e T
A POSSIBILITA' DI LIQUERAZIONE Q E
50 150
N D \ N
T HH \ { U
E 40 \ \ 60 T
% 30|l \ \ 70 ©
! \\ \\ _____ %
20 -4 \ \ = 80
10 L \\ e \\ . a0
0 | , : 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001

mm
Limiti delle classi granuwlometriche secondo la classificazione ASTAM

Diametro Pass;ante Diametro Pasgante Diametro Pasgante Diametro Pasosante Diametro Pas;sante

mm % mm % ___mm Ya mm % mm %
0,5850 100,00 || 0,0135 8522 |
0,2970 99,86 0,0057 73 4
0,1500 9944 0,0015 61,65
0,0750 98,88 |l 0,001 57,73

0.0200 89,14

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Los entatore Il direttoreldel taboratorio
Dott, Frigcdsco Scaglions Dott. G aolo Tognelli




Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia LN EN IS0 8001 2008 {50 3501 3904)

| LABOTERsne [~

| ———— tel. 0573570566

Ceaficata Ko, 1WTT2312 A0 TA RLLEED

Prove groteerichs @ habersiorts su teme (Seters £4:35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratario su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

02924 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi: 05/09/17 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 056/09/17 | Fine analisi: ~ 17/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1 PROFONDITA: m 2.530 |

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione 78D DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
ksl [T ] 1
Peso di volume (kN/m?) 19,26 | | 0,734- o —o—reo —
Umidita (%) 267 || 07181 — , e i i
Peso specifico (kN/m?) 26,47 0702 | e
Altezza provino (cm) 2,00 | | 0,686 |- o] 8 -
Diametro provino (cm) 5,00 0,670 - ““\ \
Sezione provino (cm?) 19,63 0,654 \\ h‘n
Volume provino (cm?) 39,27 0.638 e \\ |
! ; iy L
Volume dei vuoti (cm?) 16,71 0,622 ™ .\\¥ -
Indice dei vuoti 0,74 0,606
Porosita (%) 42,55 0,590 - N |
Salurazione (%) 97,3 1 10 100 & 1000 o, 10000
[ Pressione| Cedim. | Indice Modulo Cv k B
0o DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO kPa | mm/A00| Vuoti | C¢ | kPa | cmiec | cmisec |
AI ° 24[6 12,3 17| 0,739
24,6 26| 0,738(0,003| 25445| 0,001305 | 5,03E-09
0,8 L - 49,2 4,71 0,737 (0,006 | 23962 0,000280 | 1,15E-09
o Tt 10614 98,4| 10,3| 0,732|0,016 17441
° ] 196,8 25,0| 0,7190,042| 13426 0,000338 | 2,47E-09
1,6 i - 393,6 51,8| 0,696 |0,077| 14687 | 0,000339 | 2,26E-09
T —] L] | 787,2 92,9 0,660|0,119| 19153 | 0,000216 | 1,11E-09
T 1574,4| 149,4| 0,611/0,163| 27865 0,000151 [5,31E-10
2.4 — 936 393,6| 116,4| 0,639
98,4 82,1| 0,669
39 B ) 24,6 562| 0,692
| T +H e | | 1T ===t |
4,0 | _:::><:::__ il ol
N""'--..— LT ]
== /87,2 ; , -
4,8 Pl ] Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
o T 11 S E =
58— 17T _—-—-\‘ [T 393l6 100000 — =
= NLHAT kPa _ = 7
6,4 /"__-_. \\ 10000 o |9 ® _!
il T ]
7,2 e | R
HHH 15744 1000 —L- e z
8,0 | — :
: 100 -
0.1 i 10 100t 1000 mip I 10 100 O 1000 kpa 10000

SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017

Lo spejifnentatore
Doll. G aolo Tognelli

Il direttore]cgel laboratorio
Dott. G aolo Tognelli



LAB 0 T E R sSne B Btna pesrine MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Cefinats ko, BT ARG T-ALCRELAA

Via N. Sauro 440 - 51108 Pistoia L50 EN S0 5501 2058 £50 6041.3600) Certificazione Scitore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Proce grateeiobe Atamontuns sam werc 239 | | Decreto 2436 - del 14/03/2083 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolase 7618/8TC 2010
CERT|F|C_A'F0 DI PROVAN°: 02924 Pagina 2/2 [ DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  05/09/17

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 L_Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi:  17/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO:  Bagnacavailo stl - Monteloro (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 2.5-3.0

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 1

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

8 68kPa |l . Pressiono 3936 kPa
Tempo | Cedim. || Termpo | Cedim. | Tempo | Cedim, || Tempa | Cedim. | Tempe | Cedim.
min | mm/160 min_ |mm100| min  {mm/100 || min  |mm10d| min | mmit00

 Pressione 19,

7

Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim,
min  {mm/t00] min | mmvi00

0,02 17 0,02 10,3 | 192000 250 | 0.02 250
025 7 0251 158 ] 0,25 354 i
050 18 0,50 16,5 | 050 36,5
1,00 19 1,00 17,3 1,00 a7y
200 20 _ ..260 18,1 2,00 392
400 22 _ 4,60 18,9 400 40,7
840 23 800 19.7 8,00 427
1580 24 1500 | 206 16,00 444 -
30,60 25 _ 1 8000 215 30,00 484
60,00 28 60,02 204 60,00 483
12080 26 ] 120,02 232 12000 499
240,80 28 240,02 24,0 124000 60,8
480,60 28 480,02 24.4 480,60 514
00,60 26 200,02 24,8 500,00 51,7
1200,00 28 120000 | 249 | 120060 51,8
144060 26

1440,00 250 il 1440,00 51,8

._ __ " Pressione oaakra || _ =i
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim, || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo

Cedim,
min | mm/100| min | mm/100 min  |mm/100! min | mm/100 min  {mm/400] min  1eam/100 min mm/100
YY) 518 0,02 92.% 002 | 1494 0,02
0,25 66,0 | 025| 1083 i 0,25 1390 0,25
0,50 67,4 - 050 | 1077 050 147,6 0,50 )
B it 68,8 1,00 0we L 1,00 136,2 1.00
2,00 70.7 2,00 20 { | 2,00 134,86 2,00
4,00 73,1 400 115,0 4,00 132,6 4,00 ]
8,08 59 . 8,00 1184 3.00 13034+ F 8,00
15,00 794 1 15,00 1244 15,00 127.6 1500
30,00 83,0 3000 1213 3800 | 1244 | 3000
60,00 86,7 | 60,00 1384 60,00 iy _ 80,00
120,00 89,3 120,00 1434 120,00 1187 i 120,00
240,00 01,0 240,00 148,2 240,00 117,56 . 24800 |
480,00 92,1 480,80 148,1 486,00 | 11690 488,00
900,00 92,7 800,00 149,2 809,00 116,6 908,00
| 1200,00 2,9 120000 14931 4 120000 | 1364 $200,00

92,9 | 144000 | 1404 440,00

. i Pressione 24,6 kPa | Pressione |
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim.
min | mm/400! min | mm/100 min | mm/1G0
002 82,1 | 1920,60 568
025 B04 | 2180,00 56,7
0,50 80,1 | 240000 564 |1
1,00 797 | 2700,00 56,2 -

mm/100

200 789 |
400 ] 782
800 | 778 —
1500 | 757 P
3000 | 736 B
6000 | 708 L.
12000 | _ 66,7 . ,
240,00 | 627 . -
48000 | 602 L
80000 | 590 _

1200,60 57.6
1440,00 57,3

SGEO - Luboratorio 6.0 - 2017 Lo spelilientatore It direttoreldel laboratorio

Dott. G aole Tognelli Dott. G aolo Tognelli




LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
lel, 0573570566

CAY Busina s Assoremce
Corticats ba. HITT-20 12 AGHTAAICREDA
N EX 150 5091 7003 S0 521 2904)

Freve gesteerichs e Iaborsioria s ey (Srhore EAL 39)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI'TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

02925 Pagina 1/1

| DATA DI EMISSIONE:  18/09/17

Inizio analisi:

05/09/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

300 del 05/09/17

‘ Apertura campione:

05/09/17

Fine analisi:

06/09/17

| COMMITTENTE:

Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA m 2.5-3.0

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova:

Norma ASTM D 2166-85

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: ) Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 1,000 1,000
_Altezza (cm): 7,62 7,62 7,62
Sezione (cm?): 11,58 11,58 11,58
Peso di volume (kN/m?): 17,7 17,9 18,4
Umidita naturale (%): 27,2 28,1 28,2
200 -
6]
180
kPa —]
160
140 4 —
—
AN
/ N\
A = =5 —
100 / \\ =
/ . N, i
80 \\ \ ——1 7
s / N : [ .
- |q\ \\ |
1 4 ™ \
wl L0F | N B
/ \ N\
/ \ .
= \
L1
J : S==F
0,0 04 0,8 1.2 1,6 2,0 2,4 2.8 3,2 3,6 4,0
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE O % Proving 3
Moduli di elasticita Tangente Provino 1: 13769 Provino 2: 11064 Provino 3: 10327
kPa Secante Provino 1: --- Provino 2: Provino 3:
Arottura Provino 1: - Provino 2: Provino 3: -
OB~ Lokt el 200 Lo s|sflrgentatore Il direttore}dl laboratorio
Dott. Frigcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




LABOTER snc

Via N. Satro 440 - 51100 Pistoia
tel, 0573570565

ONY Eestresn baserinee
Certtisats N, HITITGAZAITAALCREDA
LA EN TS0 54 1. 2088 50 §201:3580)
s gretserichs dl iborztorlo 32 loma (Sadns A1 3

Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2001 - Gircolare 7648/5TC 2010

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEF TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di faboraterio su terre

CERTIFICATO DI PROVAN®: 02925 Pagina 0/t DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  05/09/17 |
____}{ERBALE DIACCETTAZIONE N° 300 del 05/09/17 | Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi:  06/09/17
COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FI) |
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA:m  2.5-3.0
PROVA DI COMPRESSIQONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform.! Tensione |Deform.| Tenstone || Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
% kPa % kPa %o kPa % kPa % kPa % kPa |
0,35 48,2 0,35 38,7 0,35 36,1
0,68 59,2 0,68 67,8 0,68 79,8
1,01 41,9 1,01 90,6 1,01 13,7
1,33 7.7 1,33 106,5 1,33 133,8
1,66 114,6 1,66 1384
- 1,89 115,1 1,99 119.3
L 2,32 100,4 L 2,32 86,9
2,65 77.3 2,65 47,1
B | 297 20,9
n 3,30 2,5
SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Los yﬁ}e}r{tsalore Il girettoreldel labosatorio
Dott. Fr({c co Scaglione Dott. G aolo Togneli




Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

@z j LABOTER snc

TN Evsivess Ramranee
Cotficata Na MNT7-2312-AOHTAACCREDIA
UNLEN 150 50012068 (150 8041, 200}

Freva gestecricha d libarsiori o fera (Setiors EA: 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DET TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5STC 2010

CERTIFICATO DI PRbVA N°: 02926

“ DATA DI EMISSIONE:

18/09/17

Inizio analisi:

12/09M17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17

Pagina 1m
J

05/09/17

Fine analisi:

15/09/17 |

Apertura campione:

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO:

Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA: m 2530 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 99 141 172
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,51 2,06 3,49
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,24 0,30 0,45
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 33,6 -- 31,3 --- .-
Peso di volume (kN/m?®): | 18,6 18,4 18,5
500 -
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa -
300 -
200
0
Tipo di prova: Consolidata - lenta — . @
Velocita di deformazione: 0,007 mm / mini
Tempo di consolidazione (ore): 24 5
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,60 - 3 200
A " N
40 Al L~ i — 1 T e B B 3
mmo’ i L /i;" | | |2 e '/ [ ] 1 q
; kPa | . [ || - !
0,20 7] / AT T 2
LA 120 /,V’ -
0,00 y =T~ I 1
80 ——
-0,20 "/
0,40 i
-0,60 0
0 1 2 3 6 7 8 9 10 0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm O

SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017

Lo spefifnentatore
Dott. G

aolo Tognelli

Il diretlore]
Dott. G

| laboralorio
aolo Tognelli




LABOTER sne¢ e e e ' MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI 'TRASPORTI

Cerificrts Ko T3 12AQALECRECLL

Via . Sauro 440 - 51100 Pistoia BN 150 501, 268 50 5381 28y © . . Cenificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Frses postessicta sitebor e caers @era EA39 | | Decreto 2436 - det 14/03/2083 - Art. 59 DPR 380/2004 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N*: 02928 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 lﬂiZi_O analisi:  12/09/17

VERBALE DIACCETTAZIONE N 300 del 05/09/17 Apertura camplione: 05/09/17 | Fine analisi: ~ 15/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavatlo srl - Monteloro (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 _ _PROFONDITA"m  2.5-3.0

PROVA D] TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |{Deform. verl.|| Spostam. Tensione |[Deform. vert.|| Spostam. Tensione | Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm_
0,043 18,7 0,05 0,044 40,0 0,04 0,044 48,8 0,01
| 0,239 54,4 0,09 0,173 76,3 0,07 0,179 86,8 0,03
0,450 74,2 0,14 0,324 948 0,11 0,321 113,2 0,05 |
0,677 882 018 | 0472 105,6 0,14 0,466 128,8 0,09
0,903 92,2 0,20 0,618 113.7 0,16 0,610 140,5 0,12
1,129 96,1 0,22 0,770 1189 0,18 0,763 150,3 0,14
1,361 98,2 0,23 0,923 123.3 020 || 0915 156,6 0,186
1,585 98,8 0,25 1077 126,3 0,22 1,065 161.1 0,19
1,819 97,5 0,27 1,228 129,6 0,23 1,216 164,4 0,22
2,040 95,5 0,28 1,381 132,6 024 || 1,367 167.8 0,24
2,273 95,8 0,29 1,531 135,2 0,26 1,522 1700 0,26
2507 94,7 0,30 1,681 137.8 0,27 1,670 1709 0,29
2,734 93,6 0,31 1,827 139,86 0,28 1,822 1711 0,30
2,962 93,3 0,32 1,981 1405 0,29 1| 1,973 1708 | 0,32
3,185 92,8 0,33 2,133 140,98 0,30 2,128 1705 034
3,412 92,6 0,34 2,284 140,4 0,31 2,278 169,1 035
3,642 91,9 0,35 2,441 138,7 0,32 2432 1688,7 037
3,866 91,2 0,36 2,596 137.4 0,33 2,687 169,6 0,38
4,097 90,8 0,37 2,748 1374 0,33 2,740 170,56 0,39
______________ 4,326 91,2 0,38 2,894 135,9 0,34 2,886 1714 0,40
________________ 4,554 90,8 0,39 3,051 134,8 0,35 || 3041 1714 0,42
4,778 91,2 0,39 3,204 134.4 0,35 3,192 | i71,8 0,43
5,003 91,2 0,40 3,353 134,8 0,36 3,343 71,8 0,44
5,232 90,8 D41 - 3,494 1720 | 045
5,458 90,5 041 3,644 171,8 0,46
5,686 90,5 0,42 . 3,798 171,8 047
5,911 89.8 0,43 3,950 i71.4 0,49
6,141 88,7 o043 (4 4,103 71,1 0,50
6,364 88,3 0,43 ] 4,252 170,5 0,51
B ... 4406 169,1 0,52
_______ 4,558 169,1 0,53
4,709 169,1 0,54
4,859 169,68 0,55
5,011 169,1 0,56
o 5,160 168,1 0,57
5,313 169,6 0,58
5,464 168,7 0,59

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Lo spelifnentatore 1l direttore}fe! laboratario

Dott. G aolo Togneli Doit. G aolo Tognel




Carificats Ko 1HITT 211 2-ROTAACERED,

LABOTER snc G st punncs MINISTERO DELLE INFRASERUTTURE E DEI TRASPORTI

Dolt. G aolo Tognalli Dott. G aolo Tognelli

Via N, Sauro 440 - 51100 Pistoia CALEN IS0 641,200 [0 551 2008 Certificazione Settarc A - Prove di laboratorio su terre
teh. 0573570566 Frov g wotais sawre e en 3% | Diecroto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380,/2601 - Circolare 7618/5TC 2050
ME_ERTIFICATO DI PROVA N°: 02926 Pagina 3/4 | | | ?JATA DIEMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  12/09/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09M17 Apertura campione: 05/09/17 | Fine analisi: ~ 15/09/17
COMMITTENTE: Mappogeognostica N
"‘VV_RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro {FI} _
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 2.5-3.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72
Diagramma e 0.0
TEMPO - CEDIMENTCO o 0,6
(]
1.2 E——
PROVINO 1 18
Pressione (kPa) 196 2' 4
Allezza iniziale (cm) 2,000 a0
_____ Altezza finale (cm) 1,969 36
Sczione (cm?): 28,27 4.2
Tso {min) 0,0 4,8 i
Df (imm) 7 54
Vs (num/min) 0,000 6*0011 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma e 0.0 7—
TEMPO - CEDIMENTO % 0,6
0
1,2
_ PROVINO 2 18
Pressione (kPa) 294 2’ 4 T — i
Altezza iniziale (cm) 2,000 3.0 T
Altezza finale (cm) 1,942 36
Sezione (c’): 2827 | 42
Tso_(min) _ 0,0 4,8
Df (mm) 7 5,4
Vs (mm/min) _ 0,000 6'00‘? 4 IR 150 1000 min |
Biagramma 0,0
e
TEMPO - CERIMENTO o 08 TN
N 1.2
PROVINO 3 18
Pressione (ki’a) 392 2] 4
Altezza iniziale (cm) 2,000 3.0 4-
Altezza finale {cm) 1,886 36
Sezione {cm?): 28,27 4,2
Tso (min) 0,0 4,8 S (e
Df (mm) _ 7 545 B
_ Vs _(mm/min) 0,000 | %7 1 10 100 1000 min
Vs = Velocita stimata di prova™ Dt = Deformazionc a rottita slimita tf=50xT,, Vs=Df/tf
SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Lo spefilnentatore il direttare}del laboratorio




LABOTER snc e MINISTERO DELLE INFRASERUTTURE E DEI TRASPORTL
Via N. Savro 440 - 55190 Pistoia e —— Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
fel. 0573570565 Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Ari. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 20£0

Freat geoienicha & Hbarztvin g lere Bettom £4 1 35

" DATA DI EMISSIONE:
Apertura campione:

12109117
15/09/17

18/09/17 | Inizio analisl:

05/09/17

GCERTIFICATO DI PROVA N®:
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

02926 Pagina 4/4 |
300 del 05/08/17

Fine analisi:

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavatlo srl - Monteloro (Fl}
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1

PROFONDITA m  2.5-3.0

PROVA DI TAGLIQ DIRETTQ - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 i Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Ceadim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. |
minuti mm/100 % minuti mm/{100 % minuti mmi100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i 0,00 0,00 0,00
0,25 26,10 13 0,25 4200 2,10 | 0,25 93,00 4,65
0,50 27,20 1,36 || 0,50 43,30 2,17 0,50 95,20 4,76
1,00 28,00 1,40 1,00 44,50 2,23 1,00 97,40 4,87
2,00 28,60 143 1t 2,00 45,80 2,30 2,00 99,30 4,97
4,00 29,10 1,46 | 4,00 47,00 2,35 4,00 101,50 5,08
8,00 29,50 1,48 8,00 48,71 2,44 8,00 104,10 5,21 |
15,00 29,80 1,49 15,00 50,70 2,54 15,00 106,30 5,32
30,00 30,00 1,50 30,00 52,48 262§ 30,00 108,70 5,44
60,00 30,00 1,50 60,00 53,60 268 | 60,00 110,30 5,52
120,00 30,30 1,62 120,00 54,84 2,74 120,00 111,50 5,68
240,00 30,40 1,52 240,00 55,91 2,80 240,00 112,80 5,85
480,00 30,40 1,62 || 480,00 56,58 2,83 480,00 113,60 5,68
900,00 30,80 1,64 900,00 57,34 2,87 900,00 114,00 570
1200,00 30,90 1,55 1200,00 57,61 2,88 | 1200,00 114,40 572
1440,00 31,20 1,56 1440,00 57,70 2,89 1437,13 114,40 572
SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Lo spefilentatare II direttore}de! faboratorio
Dott. G aolo Togrelli Dott. G aolo Tognelli




COMMITTENTE: Mapppgeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (Fl)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

- PROFONDITA" m  2.5-3.0

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 99 141 172
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,51 2,06 3,49
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,24 0,30 0,45
Umidita iniziale e umidita finale (%): - 33,6 - 31,3 -- -
Peso di volume (kN/m?): 18,6 18,4 18,5
500 -
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa = T
Coesione: 28,0 kPa 300 L~
Angolo di attrito interno: 206 ° L
200 =]
I/-
Tipo di prova: Consolidata - lenta - //V
Velocita di deformazionge: 0,007 mm / min 7
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 ]
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,60 e 200 ===
A 7 %
L~ - L g [ e S
0.40 = 160 21— 3
mm pA= / ‘
020 kPa . o o
3 rsd ——
// 120 - /V/ L
0,00 f ==
80 1
-0,20 = /
0,40 L /’ 1 ; 1
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 8 9 10

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




D LABOTER snc¢ oY B e MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

CraAficata ba INITTSIZAAITA ACCRECA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia CRIEN 150 56912593 30 8091 2508) Certificazione Settare A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Frova geomenicna & lrsssta na e (e 639 | | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Are. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010

COMMITTENTE: Mappogeognostica )
RIFERIMENTO:  Bagnacavallo srl - Monteloro (Fl) )
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 6.0-6.4

CARATTERISTICHE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - COMPRESSIONE
Umidita naturale 20,6 % Ghiaia 4,9 % O 72 kPa
Peso di volume 16,7 kN/m? Sabbia 8,5 % cu 16 kPa
Peso di volume secco 13,9 kN/m?® Limo 38,3 %

Peso di volume saturo 18,5 kN/m? Argilla 48,3 % ORim ) kPa
Peso specifico 26,5 kN/m® D 10 0,000380 mm Su Rim kPa
Indice dei vuoti 0,910 D 50 0,005487 mm
Porosita 476 % D 60 0,010353  mm
Grado di saturazione 61,1 % | |D 90 1,216428 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 40,3 % Bassariis sut. 4D 916 5, Prova consolidata-lenta
Limite di plasticita 225 % ’ ' i

. o Passante set. 42 88,4 % C 26,1 kPa
Indice di plasticita 17,8 % P e sat. 200 86.6 5 ’
Indice di consistenza 1,11 2le L == 2 0] 27,5 o
Passante al set. n° 40 Sl
Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRes P
CNR-UNI 10006/00 A7-6 1.G.= 11 I\Coefﬂciente k cm/sec [ D res °

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

cD. | cd kPa | Od ° o E Cv k
= : ] kPa kPa cmé/sec cm/sec
cU. Cecu kPa (I)cu .
Ccu kPa (I)cu
uu. | cu kPa | Qu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campiohe: Qs
Posizione delle prove VT cm
CF ID CS GR kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilla con limo debolmente sabbiosa con abbondanti litici
Munsell Soil Color Charls : 2.5Y 6/4 marrone giallastro chiaro

l\]\l\l‘li

I
\ll\l\l\

25

SGEO - Laboratorio 6,0 - 2017




| LABOTER snc¢ B Basac aocs MINISTERG DELLE INPRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

LTS Ko AIHTF 2N EBQTAMCREDA

Via N. Sauro 440 - 51160 Pistola U £ 150 80512508 50 8044 2084} Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 frevn gesteesiche d bortoo rusmaeetes 3w | Decreta 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 BPR 380/2001 - Circolare 7618/8TC 2010
) QERTIHCATO DI PROVA N°: 02930 AHGQ&[O'I—I DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio anallsi:  13/09/17

'VERBALE DIEACCETTAZIONE N 300 del 05/09/17 J Apertura campione: 08/069/17 | Fine analisk:  16/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavalio sri - Montelore (Fl)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 6.0-6.4

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB J
ANALISI GRANULOMETRICA LEMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 {2 mm) 916 % Limite di liquidita 403 %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 884 % Limite di plasticita 225 %
Passante setacclo 200 (0.075 mm) 866 % indice di plasticita 17,8 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE Dt GRUPPO: 11
Tipi usuali dei materiali principali:
Argitle fortemente compressibili fortemente plastiche

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Los entatare IF direttoreldet taboratorio
Dott. Frédcdsco Scaglione Dott. G aoto Tognelli




LABOTER snc oy s MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT!
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia et SRRy - - “ ' Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su terre
(e1. 0573570566 s g g sate e sa s | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Ast, 53 DPR 380/2001 - Ciecolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 02927 Pagina 1/1 ! DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  08/09/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 i Apertura campione: 08/09/17 | Fine analisi: ~ 09/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (Fi)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 6.0-6.4

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Nerma ASTM D 2216

Wh = contenuto d'acqua allo stato naturale = 20,6 %

@l Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[l Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboraterio 6.0 - 2017 Lo spefifnentatore Il direltorelclel tabaratorio

Dotl. G qd{Paolo Tegnelli Dott. G aoclo Tognelli




MINISTEROQ DELLE INFRASTRUTTURE E DEI'TRASPORTi
Certificazione Settore A - Prove di faboratorio su teire
Decreto 2436 - del 1470372013 - Are, 59 DIPR 380/2008 - Circolare 7618/5TC 2010

Cerifizato bio, IHTT050 12 ARHTA RECREGIL
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia LN EX 50 5515 2008 (50 B012008)
j tel. 0573570566

43 gechienicbe d borrtats v tere (So0 EAT 35}

LABOTER snc¢ L pr——

' CERTIFICATO DI PROVAN®: 02028 Pagina 1/1 | | DATADI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  08/09/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/47 | | Aperiura campione:  08/09/47 | Fine analisl:  08/09/17

COMMITTENTE: Mappogeagnostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FH »
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 6.0-64

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Maodalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E J

Determinazione esequita mediante fustella {arata

Peso di volume allo stato naturale = 16,7 kiN/m?® J

SGLO - Laboratorio 6.0 - 2017 Lo spehibentatore Il Gicettoreldi laboratorio
Dolt, G aolo Tognelli Dott. G aolo Togneli




LABOTER sne AV et St —I MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT!
5

LoAZarts Ko, (A2 1-L0-0A-MCREIA
Via N. Sauro 440 - 54406 Pistoia 0 BN L0 507 04 450 $84.260) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su teree
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Act, 59 DPR 380/ 2001 - Circolare 7618/5TC 2010

le]. 0573570565 Prove geste erishe @l hortodio xa ke ot FA L

CERTIFICATO DI PROVAN®: 02929 ~Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi: 13/09/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 Apertura campione: 08/09/17 | Fine analisi:  14/09/17

~ COMMITTENTE: Mappogeognostica
RIFERIMENTO: Bagnacavallo stl - Monteloro (FI)
SONDAGGHO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 6.0-64

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

_ Determinazione del Limite di liquidita
Limite di fiquidita 03 % 2y
W 90
Limite di plasticita 22,5 Y 48
indice di plasticita 17,8 % 46
a,
indice di consistenza AL % M@
Passante al set. n® 40 Sl I EEEREL ) i ]|
40 @
18 I T
36
34
C - Argille inorganiche [ - Bassa compressibifita 32
M - Limi inorganicl i - Media compressibilitd 10 15 20 25 30 35 40 45
O - Argille e limi arganici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =073 (LL -20)
55 . o
50 | o
LP. A I
%
40
35
30 Gl
25 -4
. Mt 3
¥ =
20 s
15 f Ho OH
10
5 Mi-4-O!
00 :
0 — .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_indice plastico - Limite liguido LL. %

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Los entatore 1l diretloreldel Iaboratorio
Dott. Frircdsco Scaglione Dolt. G aolo Tognelli
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LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Proum géetetnicta @ iberizzria K e (Srcer EA:

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI'TRASPORTI
Certificazione Scttore A - Prove di laboratorio su terre
Decteto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Ciecolare 7618/5TC 2010

7 CERTIFICATO DI PROVAN°: 02930 Pagina 1/1

DATA DI EMESSIONE: 18/09/17 | Inizio analisi:  13/09/17

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17

Apertura campione: 08/09/17 | Fine analisi:

16/09/17 |

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO:  Bagnacavallo srl - Monteloro {FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 6.0-6.4
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiaia 49 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 91,6 % B1o 0,00038 mm
H 0,
S_a bbia 85 0/0 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 884 % D3o 0,00178 mm
Limo 38,3 % ) . D50 0,00549 mm
Argilla 483 % Passante setaccio 200 (0.075 mm} | 86,6 % | Dao 0,01035 mm
_ Coefficiente di uniformita 27,22 l Coefficiente di curvatura 0,81 | Bao 1,21643 mm
C] Ghiaia { Sabbia Limo Argila |
100 - - - 0
N .
—
90 AN el 10
\ T
™~
80 ' 20
N
i \ A\ ;
p 70 30 R
A : A
S goll \ \\ ag T
s | \ \ T
A g \_ | POBSIBILITA' D] LIQUEFAZIONE | ~\ ||| N 5 E
N = A N
T \ u
E 40 §- \ \\ 80 7
N O
% 30 70
\ \ %a
20 \ \ 80
10 - 90
0. 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
19,0000 ! 100,00 | 00,5950 88,68 0,0170 67,76
9,5200 97,43 10,2970 88,11 0,0057 50,56 N
44,7500 9509 I 0,1500 87,46 0,0016 28,21
~ 2,3600 92,09 | 00750 86,61 0,0012 24,77
1,1900 89,93 0,0285 76,36
SGEQ - Labaratorio 6.0 - 2047 tos entatore il direttore}d! laboratorio
Dott. Frigcdsco Scaglione Doti. G zolo Tognelli




LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 0573570566 Fre

DAY Busimesy fsorance
Certficeta ba, 11 T7-2012-AOHTARCCREDIA
LS EN 130 8001 2508 (50 3341 2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
e aitersi e @ £a:39 || Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 02931

Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:

18/09/17

Inizio analisi: ~ 08/09/17

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 I

Apertura campione:

08/09/17

Fine analisi: ~ 09/09/17

COMMITTENTE: Mappogeaognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (F1)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 2

PROFONDITA: m 6.0-6.4

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino n®: 1 Z 3
Condizione del provino: i Indisturbate | - | e
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 | e e
Altezza (cm): 7,62 e |
Sezione (cm?): 7 e
Peso di volume (kN/m?): 176 | e e
Umidita naturale (%): 202 | e e -
80
(¢) .
72 - = =
// _-—h‘\--...
kPa . - 1
//
64 v
56
= = / = Provino 1
48 / _. o
40 — //
324 — / =
/ |
o / 3 T Provino 2
16 - // ]
8 Al
0 _
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE % Provino 3
Wil @ elsoticia Tangente Provino 1: 1621 Provino 2: = Provino 3: o=
kPa Secante Provino 1: Provino 2: Provino 3:
A rottura Provino 1: Provino 2: Provino 3:
SGEO - Laboratorio 6.0:- 2017 Lo s entatore Il diretlore]del laboratorio
Doll. Frigcesco Scaglione Dolt, G aolo Tognelli



LABOTER snc r——

Cartcats Ns MNT 2912 SHTAALERED
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia

UNIEX 50 (0012208 (50 §301 2058)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settorc A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Pesve gesinerisha d tsbarctaria sakers fese 642 39 | Drecrcto 2436 - del 1470372083 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010
V CERTIFICATO DI PROVAN®: 02931 Pagina 0/1 _E)ATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  08/09/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 300 del 05/09/17 N Aperiura campione: 08/09/17 | Fine analisi:  09/09/17

| COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo s - Monteloro {Fi)

SONBAGGIO: 1 ) CAMPIONE:

2

PROFONDITA" m 6.0-6.4

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform.| Tensione |Deform.! Tensione |jDeform.| Tensione |Deform.| Tensione || Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
% kPa % kPa || % kPa % kPa % kPa % kiPa
| 0,35 57
0,68 24 1 r
1,01 20,6 ]
1,33 29,8
1,66 39,1 N
1,99 47 4
2,32 53,1
2,65 58,0
297 62,0 ~
3,30 64,3 B
3,63 66,6 B
3.96 68,2
4,29 69,5
4,62 70,8
4,94 71.5
5,27 72,0
5,60 71,9
5,93 71,8
6,26 71,6
6,58 71.3
6,91 70,7
7,24 69,7
7,57 68,9
7,90 68,1
822 67,4
SGEO - Luboratario 6.0 - 2017 Losmtore Il direttorelde! faboratorio
Dolt. Frdkcebco Scaglione Dott. G aolo Tognelli
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LABOTER snc¢

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Catficats Ko 11117-2012 AQ4TA ACCRECIA
LNIEN 130 8001 2003 150 B341 2008)

Frova gestesricha € laScratarta fa kot [Sstare EA135)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Scttore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02932

Pagina 1/4

DATA DI EMISSIONE:

18/09/17 | Inizio analisi:

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17

COMMITTENTE:

Mappogeognostica

Apertura campione:

08/09/17 | Fine analisi:

14/09/17
17/09/17

RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: 1

Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)

CAMPIONE:

2

PROFONDITA m 6.0-6.4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito Ricostituito Ricostituito
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
| Tensione a rottura (kPa): 74 131 176 ]
Deformazione orizzontale a rottura (mm). 7,38 a 4,61 4,95
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,52 0,51 0,87
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 22,0 .- 21,2 --- 21,1
 Peso di volume (kN/m?): 17,0 16,7 165
500 ——
DIAGRAMMA T | -
Tensione - Pressione verticale 400 -—
kPa
300
200 -
e}
Tipo di prova: Consolidata - lenta - @
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min ©
Tempo di consolidazione (ore): 24 5 ] 1
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
1,20 200 ~—T
A n I ———— 3 T =
0.80 =T LT R 3
mm A o P L5 =
L~ e —— L d
0,40 e Lt
A 1201 T+ 2
0,00 s / e al
) ¥ J 7
80 - §
-0,40 L
i | L
0,80 . 1o
-1,20 04
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

Lo spefifnentatore
Dott. G aolo Tognelli

Il direttore}ckal laboratorio
Doll. G aolo Tognelli




LABOTER snc¢

Via N. Sauro 440 - 54100 Pistola
tel, 0573570566

NV Bausinzts Astorasce
CartFicata No, IMITT-2F 1323 TARLCREDA
LT EN 50 50T 2268 (50 H1 2608
Froin geoteniche 8l ik erriests naizea (Sotiors A 15}

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del F/0372013 - Ast. 539 DR 380/200f - Circolare 7618/5TC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°:

02932

Pagina 2/4

DATA DI EMISSIONE:

18/09117

fnizio analisi:

14109717 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

300 det 05/09/17

Apertura campione:

08/09/17

Fine analisi:

1710917

~ COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO:

Bagnacavallo srl - Monteloro (F1)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.i| Spostam. Tensione |Deform.vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa . mm mm kPa i mm
0,046 14,5 0,06 0,003 17.3 0,02 0,035 19,1 0,13
0,262 35.0 0,12 ] 0,028 36.4 003 0,227 63,3 0,21
0,486 43,1 0,17 0,148 57,2 0,06 0,439 88,3 0,28 |
0,714 477 0,22 0,284 76,0 011 || 0,659 108,7 0,33
0,946 50,9 0,25 0,428 84,1 0,15 | 0,883 120,5 0,37
1,169 53,4 0,28 0,571 88,3 0,17 1,112 129,6 0,41
1,408 54.8 0,31 0,717 92,9 0,19 1,332 136.0 0,45
1,632 56,2 0,35 0,867 96,8 0,20 1,657 1421 0,48
1,862 58,3 0,37 1,023 98,2 0,22 1,784 147.0 0,51
2,082 60,4 040 1,177 | 101,1 0,24 2,012 150,8 0,54
2,315 62,5 0,42 1,329 104,68 0,25 2,240 154,0 0,57
2,546 63,6 0,44 1,486 106,4 0,26 2,467 1565 0,60
2,774 65,0 046 | 1,640 108,1 0,28 2,693 159,2 0,84
3,002 66,4 047 1,791 111,0 0,29 2,818 161,56 0,87
3,226 66,4 048 1,845 1127 0,31 3,147 163.8 0,69
3,454 67,5 0,49 2,091 114.8 0,33 3,368 164,3 0,72 |
3,680 68,6 0,50 2,234 7.0 034 3,593 1664 0,75 |
3,906 68,9 0,50 2,382 118,7 0,35 3,821 167,1 0,77
______________ 4,138 69,3 0,50 2,630 120,1 0,36 4,048 170,0 0,79
4,365 69,3 0,51 2,681 121,68 0,38 4,273 171.7 0,81 |
4,592 69,6 0.51 2,828 1240 0,39 4,503 171.7 0,83
4,816 69,6 0,51 2,979 1244 0,40 4,729 173,1 0,85
5,040 69,6 0,51 3,128 124,7 042 4,949 176,0 0,87
5,276 69,3 0,51 3,276 1258 043 5181 | 175,3 0.88
5,498 69,3 0,51 3,426 1254 0,44 5405 174.9 0,89
5,729 69,6 0,51 3,569 25,1 0,45 5,633 175,3 0,80
5,049 70,7 0,52 3,713 126,1 046 1 5,864 174,6 0,91
. 8177 71,0 0,52 3,861 126,9 0,47 6,089 174,9 0,92
6,402 70,7 0,52 4,012 128,3 0,48 6,314 173,56 0,92
6,626 714 0,52 4,163 129,0 0,49 6,539 1728 0,93
6,854 721 0,52 4,315 130,0 0,50 6,767 1739 0,64
7,079 72,8 0,52 4,483 130,4 0,51 6,993 1724 0,94
7,304 73,5 0,52 4,613 131,4 0,51 7.218 1724 0,95
4,762 130,7 0,52
- 3 4,909 1311 0,53
5,054 1307 0,54
5,198 1300 0,54
SGEO - Laboratorio 6.0 - 2047 Le spefifentatore [t direttorejdel laboratorio
Dott. G aolo Tognetli Dotl. G aolo Tognelli




LABOTER snc o s b e MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEl TRASPORTI

CerATitats ¥ WHTTL12ATAVARCCREDA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia A3 EN IS0 BOPE 2208 S0 500 2638 Certificazione Scitore A - Prove di faboratario su terre
tel, 0573570565 Freew geomeniehs Glstoom mmeEems £40 39 | Diecreto 2436 « ded 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2040
CERTIFICATO Di PROVA N°: 02932 Pagina 3ﬂ WE?ATA DI EMISSIONE:  18/09/17 | Inizio analisi:  14/09/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 300 del 05/09/17 ] Apertura campione: 08/09/17 | Fine analisi:  17/09/17

COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTOC: ngnacavallo srl - Monteloro (I;I)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 6.0-64

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Diagramma c 0.0
TEMPO - CEDIMENTO v, 1.5
— " 30"
PROVINO ! 45
Pressione (kPa) 98 6’0
Altezza iniziale (cm) 2,000 75 e
Altezza finale {cm) 1827 | 904
Sezione (cm?): 28,27 10,5
Tsp (min) 00| 120
Df (mm) 7 13,5
Vs (mm/min) 0,000 15'00,1 H 10 100 1000 min
Diagramma £ 0,0
TEMPO - CEDIMENTO % 1.5
0
3,0
PROVINO 2 45
Pressione (kPa) 196 6'0 N
Altezza iniziale (cim) 2000 | 45
Altezza finale (cin) 1,745 9.0
Sezione (cm?): 28,27 10.5 T
_ ~_
Fso {min) 0,0 12,0 ‘ i
Df (mm) 7 13,5
Vs (mm/min) 0,000 15'00'1 i 10 00 1000 min. {
Diagramma ¢ 0.0
TEMPO - GEDIMENTO o 15 e
(]
7 3,0 .
PROVINO 3 45 T
Pressione (kI'a) 204 8'0
Altezza iniziale (cm) 2,000 7.5 1
Altezza finale (cm) 1,901 9,0
_Sezione (cm?): 28,27 10,5
Tso (min) 0,0 12,0
Df () 7 13,5 7
Vs (mm/min) 0,000 180, 1 10 100 1000 min {
Vs = Velocitd stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata Cif=50xTy,  Vs=DE/Hf
SGEO - Laberatorio 6.0 - 2017 Lo spetinentatore 1l direttoreldel laboratorio

Dott. Geetegg[Paolo Tognalli Dolt. G aclo Tognelli




LABOTER snc¢

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 6573570566

DAY Bosine ss Asmarene

Cerficma No, 1T FI 8L ATRRCCRESU,

1M BN 120 52012533 50 5081 2551}

Frova paotecens G lheriada s tery [ttnn EA: 35

E MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Decreto 2436 - det 14,/03/2013 - Art, 59 DPR 380,/2601 - Circolare 7618/5TC 2010

Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su teare

CER';IFICATOWD! PROVA N®: 02932

Pagina 4/4

DATA DI EMISSIONE:

18/09/17 | Inizio analisi:  14/09/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

300 del 05/09/17

Aperiura campione:

08/089/17 | Fine analisi:  17/09/17

COMMITTENTE:

Mappogecgnostica

RIFERIMENTO: Bagnacavalto srl - Monteloro (Fi}

CAMPIONE: 2

PROFONDITA" m 6.0-64

SONDAGGIO: 1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE D] CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 ' Pravino 3 ]
| Tempo Cedim. Cedim, Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
~minuti mm/100 % __minuti mm/100 % minuti mmf100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
0,25 140,30 7,02 || 0,25 195,00 9,75 0,25 68,50 3.43
0,50 148,50 7,43 0,50 207,80 10,39 0,50 76,90 3,85
1,00 155,20 7.76 1,00 220,00 11,00 1,00 82,70 4,14
2,00 160,60 8,03 2,00 229,80 11,50 2,00 87,00 4,35
4,00 164,30 8,22 4,00 238,00 11,90 | 4,00 90,30 4,62
N 8,00 166,90 8,34 8,00 243,70 12,19 | 8,00 92,60 4,63
15,00 168,20 8,41 15,00 247 10 12,36 15,00 93,90 4,70
30,00 169,40 847 30,00 249,10 12,46 30,00 94,60 4,73
60,00 170,50 8,63 60,00 250,40 12,52 60,00 95,30 4,77
120,00 171,20 8,56 120,00 251,30 12,57 120,00 96,00 4,80
240,02 172,80 8,60 240,00 | 253,20 12,66 240,00 96,85 4,84
480,02 172,30 8,62 480,00 254,10 12,71 480,00 97,50 4,88
900,02 172,60 8,63 900,00 254,50 12,73 1 900,00 98,05 4,90 |
1200,02 173,07 8,685 1200,060 254,90 12,76 1200,00 98,25 4,914
1440,02 173,10 8,66 || 1440,00 255,10 12,76 1387,92 98,70 4,94
SGEO - Laboraterio 6.0 - 2017 Lo speifbentatore 1l direttoreldt laboratorio
Dott, G aolo Togneli Dott. G aolo Tognelli




COMMITTENTE: Mappogeognostica

RIFERIMENTO: Bagnacavallo srl - Monteloro (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

2

PROFONDITA: m 6.0-6.4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

lr . Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72
~ Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito Ricostituito Ricostituito
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 74 131 176
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 7,38 4,61 4,95
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,52 B 0,51 0,87
Umidita iniziale e umidita finale (%): -- 22,0 --- 21,2 --- 21,1
Peso di volume (kN/m?): 17,0 16,7 16,5
500 +— ==
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
P
kPa |~
//
Coesione: 26,1 kPa 300 o
Angolo di attrito interno: 275 ° .
, 200 ' /'/
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 4| /
Velocita di deformazione: 0,007 mm/min |
Tempo di consolidazione (ore): 24 6§
0 100 200 300 400 500 600 700
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PREMESSA

La presente relazione sintetizza i risultati di un'indagine geofisica tramite
prospezioni sismiche a rifrazione per onde P e onde S eseguite in un lotto di
terreno ubicato in loc. Monteloro nel comune di Pontassieve (FI).

Le indagini sono consistite nella esecuzione di n. 2 prospezioni sismiche a
rifrazione per onde P e onde Sh finalizzate alla verifica delle geometrie degli

orizzonti sismografici.

INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE

Generalita sulle prospezioni sismiche a rifrazione

Le indagini sismiche a rifrazione si basano sulla misurazione del tempo

necessario perché la perturbazione elastica causata nel terreno da una sorgente
di energia pervenga a una serie di strumentazioni di ricezione (geofoni) dopo aver
percorso uno strato superficiale di terreno (onde dirette) e superfici di
separazione fra strati a velocita crescente verso il basso (mediante onde rifratte).

Le apparecchiature di misurazione, di solito in numero di 12 o 24, sono
spaziate regolarmente lungo un allineamento; viene registrato il tempo di arrivo
delle onde ad ogni geofono, a costituire un diagramma, detto sismogramma. Il
sismogramma registra:

- le onde dirette: che rappresentano la perturbazione che attraversando il

solo primo strato va al geofono dalla sorgente di energia,

- le onde riflesse: che vengono riflesse dalle superfici di discontinuita;

- le onde rifratte: date dal raggio che subisce la rifrazione totale e percorre la

superficie di discontinuita a velocita pari a quella dello strato pit veloce;

I'angolo critico di incidenza dipende dal rapporto delle velocita di propagazione

delle onde sismiche nei due materiali, secondo la fegge di Snell:

sena Vi

senfi V2

Si ha I angolo critico quando seno. = V1/V2, cioe B = 90°.
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Le spezzate diagrammate in un sistema di riferimento tempi/distanze
relativamente ai tempi di primo arrivo sono le dromocrone (travel-time curves).
In ogni dromocrona si hanno punti che possono essere relativi alie onde dirette e
alle onde rifratte.

I primi tempi di arrivo sono quelli relativi ai raggi diretti attraverso il primo
strato, e la pendenza della linea che passa per tali punti & il reciproco della
velocita di questo strato.

A partire da una certa distanza dal punto di energizzazione (detta distanza
critica) il tempo impiegato per arrivare al geofono dai raggi che percorrono il
tetto dello strato sottostante (piu veloce) risuita inferiore a quello degli arrivi
diretti. I punti relativi a questi arrivi si allineeranno secondo una retta avente la
pendenza di 1/V2, e cosi via per gli strati inferiori.

Il tempo che corrisponde all'intersezione di ciascun segmento di retta con
I'asse dei tempi & detto intercept time. Questi valori, come quelli della distanza
critica, dipendono direttamente dalla velocita dei materiali e dallo spessore degli
strati, e possono quindi essere utilizzati per determinare le profondita dei tetti
degli strati stessi.

In sostanza, una volte determinate le varie velocita, vi sono infatti due metodji
per determinare le profondita dei vari strati sotto i punti di energizzazione: il
metodo dell’intercetta e guelio della distanza critica.

Una volta note queste entitd & poi possibile calcolare la profondita dei vari
strati in corrispondenza di ogni geofono, con il metodo ABC (delay times) o con il
GRM (generalized Reciprocal Method).

Possibilita e limiti del metodo sismico a rifrazione

Come & noto, le onde elastiche provocate da una vibrazione si trasmettono
nel suolo con velocita differenti per ogni litotipo. Nella prospezione sismica a
rifrazione si sfrutta la diversa velocitd di propagazione delle onde longitudinali
(onde P o “di compressione e dilatazione™), che sono le pit veloci fra le diverse
onde elastiche, o trasversali (onde S o “di taglio”) per determinare spessori e

andamenti dei livelli presenti.
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La velocitd di propagazione delle onde elastiche nel suclo & compresa tra
larghi limiti; per lo stesso litotipo di roccia essa diminuisce col grado di
alterazione, di fessurazione efo di fratturazione. Aumenta di solito, per contro,
con la profondita e {'eta geologica; sensibili differenze si possono avere, in rocce
stratificate, tra le velocita rilevate lungo i piani di strato e quelle rilevate
perpendicolarmente a questi. La velocita delle onde compressionali,
diversamente da quelle trasversali, & fortemente influenzata dalla presenza della
falda acquifera e dal grado di saturazione.

Questo comporta che anche litotipi differenti possano avere uguali velocita
delle onde sismiche compressionali (ad esempio roccia fortemente fratturata e
materiale detritico saturo con velocita Vp dell’ordine di 1400-1700 m/sec), per
cui non necessariamente l'interpretazione sismo-stratigrafica corrispondera con

la reale situazione geologico-stratigrafica.

Il metodo sismico a rifrazione & soggetto inoltre alle seguenti limitazioni:
- un livello potra essere evidenziato soltanto se la velocita di trasmissione delle
onde in esso risultera superiore a quella dei livelli soprastanti (effetto della
inversione di velocita);
- un livello di spessore limitato rispetto al passo dei geofoni e alla sua
profondita pud non risultare rilevabile;
- un livello di velocita intermedia compreso tra uno strato sovrastante a
velocitd minore ed uno sottostante a velocita sensibilmente maggiore pud non
risultare rilevabile perché mascherato dagli “arrivi” dello strato sottostante
(effetto dello strato nascosto e “zona oscura”y;
- aumentando la spaziatura tra | geofoni aumenta la profonditad di
investigazione ma puo ovviamente ridursi la precisione della determinazione
della profondita dei limiti di passaggio tra i diversi livelli individuati. In
presenza di successioni di liveili con velocita (crescenti) di poco differenti tra
loro, orizzonti a velocita intermedia con potenza fino anche a 1/3 del passo
adottato possono non essere evidenziati, Il limite tra due orizzonti pud quindi

in realta passare "attraverso” un terzo intermedio non evidenziabile;
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- analogamente, incrementi graduali di velocita con la profondita danno origine a
dromocrone che consentono pill schemi interpretativi. Il possibile errore puo
essere contenuto potendo disporre di sondaggi di taratura e “cercando” sulle
dromocrone delle basi sismiche i livelli che abbiano velocita il pit possibile simili

a quelle ottenute con le tarature,

Per contro i moderni metodi di elaborazione del dato sismico consentono di
ricostruire la morfologia sepolta di piu rifrattori sovrapposti, variamente accidentati
e con velocitd variabili lungo il profilo, anche in presenza di morfologie di superficie
non piane: la buona precisione raggiungibile, specie se si dispone di sondaggi di
taratura, consente talora di elevare la prospezione sismica da semplice valutazione

qualitativa a valido supporto quantitativo dell'indagine geognostica.

Attrezzatura e metodolodie impiegate

Per I'indagine in oggetto si & impiegata un’attrezzatura AMBROGEO "ECHO 12-
24/2002 Sismic Unit”, avente le seguenti caratteristiche:

. numero di canall: 24
. sampler interval: 0,296 msec
. A/D conversion; 16 bit
. input impedance: 1KOhm
. Gain: 10 dB - 100 dB (step 1 dB)
. saturation tension: +/- 2,3V
. saturation level: 100 dB
. distorsion: 0,01%
csampler: 25 msec (191 punti)
50 msec {383 punti)
100 msec (1530 punti)
200 msec (3060 punti)
400 msec (6121 punti)
1000 msec
. sampling: 130 micro/sec
. filter low pass: 50/950 Hz, step 1 Hz
. digital filter low pass: 1000-50
. digital filter high pass: 0-250
. frequency response: 7-950 Hz, filter at 950 Hz
. dynamic range: 93 dB
. noise: 0,66 uV RMS, gain = 55 dB
. crosstatk: 52 dB, gain = 55 dB
. power: 12 V.
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Il software di acquisizione dati & "ECHO 2002” vers. 6.02.

['attrezzatura & completata da n. 2 cavi sismici a 12 takes out spaziati a 3 m,
con connettori cannon, montati su rullo, geofoni orizzontali “Geospace” a 14 Hz,
mazza di battuta da 8 Kg con interruttore starter, cavo trigger da 200 m montato

su rullo e/o piastra di battuta per le onde Sh.

Gli stendimenti effettuati hanno le seguenti caratteristiche (vedi planimetria

generale):

Stendimento A-A’ (NO/SE) per onde P

- n. geofoni: 24 ; - spaziatura fra i geofoni: 3,0 m ; n. shots: 5, di cui:
shot 1 (offset 1): a 29,5 m da shot 2 {coord. = -29,5 m)
shot 2 (end 1): a 1,5 m da geofono 1 (coord. = 6,0 m)
shot 3 (central) centrale, fra geofoni 12 e 13 (coord. =36,0 m)
shot 4 (end 24) a 1,5 m da geofono 24 (coord, = 72,0 m)
shot 5 (offset 24) a 29,5 m da shot 4 (coord. = 101,5 m).

Stendimento A-A’ (NOQ/SE) per onde S

- n. geofoni: 24 ; - spaziatura fra i geofoni: 3,0 m ; n. shots: 5, di cui:

-26,5 m)

i

shot 1 (offset 1): & 26,5 m da shot 2 (coord,
shot 2 (end 1}: a 1,5 m da geofono 1 {coord. = 0,0 m)
shot 3 (central) centrale, fra geofoni 12 e 13 (coord. =36,0 m)
shot 4 (end 24) a 1,5 m da geofono 24 (coord. = 72,0 m})

shot 5 (offset 24) a 20 m da shot 4 (coord. = 98,5,0 m).
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Stendimento B-B'(N/S) per onde P

- n. geofoni: 24 ; - spaziatura fra i geofoni: 2,0 m ; n. shots: 5, di cui:
shot 1 (offset 1): a 29,5 m da shot 2 (coord. = -23,0 m)
shot 2 (end 1): a 1,5 m da geofono 1 (coord. = 0,0 m)
shot 3 (central) centrale, fra geofoni 12 e 13 (coord. =24,0 m)
shot 4 (end 24) a 1,5 m da geofono 24 (coord. = 48,0 m)
shot 5 (offset 24) a 29,5 m da shot 4 (coord. = 71,0 m).

Stendimento B-B'(N/S) per onde P

- n. geofoni: 24 ; - spaziatura fra i geofoni: 2,0 m ; n. shots: 5, di cui:
shot 1 (offset 1): a 23 m da shot 2 (coord. = -23,0 m)
shot 2 (end 1): a 1,0 m da geofono 1 {coord. = 0,0 m)
shot 3 (central) centrale, fra geofoni 12 e 13 {coord, =24,0 m)
shot 4 (end 24) a 1,0 m da geofono 24 (coord. = 48,0 m)
shot 5 (offset 24) a 23 m da shot 4 (coord. = 71,0 m).

Gli stendimenti sono stati effettuati sequendo il naturale profilo del terreno per cui non
si & ritenuto opportuno effettuare un rilievo strumentale per lindividuazione delle
quote dei singoli geofoni; mentre sono state rilevate e quote dei singoli shots.

La distanza a cui sono stati effettuati gli shots pil esterni & stata determinata in

funzione dell’accessibilita di un mezzo meccanico,

Come fonte di energizzazione & stata utilizzata una mazza di battuta, operante su

trave (per generazione di onde Sh).

Interpretazione dei dati

Per Vinterpretazione dei dati e stato utilizzato il software Winsism 10.0 della
W geosoft. Tale programma & in grado di convertire i dati della strumentazione

Ambrogeo in formato SU (seismic unix) ed operare direttamente su tali records per la
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definizione dei tempi di primo arrivo ed il successivo tracciamento delle dromocrone
(travel-time curves).

Pud essere successivamente effettuato il calcolo delle velocita, pervenendo quindi
alla determinazione delle profondita dei vari strati con il metodo dell'intercetta o della
distanza critica.

In un secondo momento, avendo a disposizione 2 “shots” esterni, & possibile il
calcolo degli spessori sotto tutti i geofoni. In allegato si riportano i sismogrammi di
campagna, i diagrammi tempi di arrivo-distanze (dromocrone o travel time curves) e

la sezione sismo-stratigrafica.

Profilo A-A'(NO/SE) onde P

In riferimento alla sezione sismo-stratigrafica interpretata & stato possibile

discriminare 3 orizzonti :

» dalla superficie e fino a profonditd variabile compresa fra - 2,0 metri e - 2,5 metri

si individua un primo strato a velocita di circa 300 m/sec.;

> il secondo strato individuato presenta una velocita pari a circa Vp= 1700 m/sec.

per uno spessore di circa 10-14 metri;

> il terzo e ultimo rifrattore individuato presenta una velocita Vp > 2000 m/sec.

Profilo A-A’' {NO/SE) onde S

In riferimento alla sezione sismo-stratigrafica interpretata e stato possibite
discriminare 3 orizzonti:
» dalla superficie e fino a profondita variabile compresa fra - 2,5 metri e - 3,0 metri

si individua un primo strato a velocita di circa 130 m/sec.;

> il secondo strato individuato presenta una velocita pari a circa Vs= 400 m/sec. per

uno spessore di circa 7,5-12 metri;

s il terzo e ultimo rifrattore individuato presenta una velocita Vs > 800 m/sec.
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Profilo B-B’{N/S) onde P

In riferimento alla sezione sismo-stratigrafica interpretata & stato possibile

discriminare 3 orizzonti :

» dalla superficie e fino a profondita variabile compresa fra - 1,5 metri e = 2,0 metri

si individua un primo strato a velocita di circa 200 m/sec,;

» il secondo strato individuato presenta una velocita pari a circa Vp= 1200 m/sec.

per uno spessore di circa 8-11 metri;

» il terzo e ultimo rifrattore individuato presenta una velocita Vp > 2000 m/sec.

Profilo B-B’ (N/S) onde S

In riferimento alla sezione sismo-stratigrafica interpretata & stato possibile

discriminare 3 orizzonti:

» dalla superficie e fino a profondita variabile compresa fra - 1,5 metri e - 2,0 metti

si individua un primo strato a velocita di circa 110 m/sec.;

»> il secondo strato individuato presenta una velocita pari a circa Vs= 350 m/sec. per

uno spessore di circa 8,0-11 metri;

» il terzo e ultimo rifrattore individuato presenta una velocita pari a circa Vs = 750

m/sec.

La lunghezza dello stendimento non ha permesso di individuare ulteriori rifrattori in

profondita,

MAPPO GEOGNOSTICA sr]

{geol. Massimo BENEDETTI)
- ,.-w,-.:s'iz’«‘;_,‘.lz‘

) ké}iﬁgk ]




pag. 10

ALLEGATI :
Planimetria generale con ubicazioni indagini

Primi arrivi onde P e onde S
Dromocrone onde P ed onde S
Profilo stratigrafico onde P e onde S

Planimetria generale con ubicazione indagini
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GENERALITA

La sismica passiva studia il microtremore sismico ambientale (rumore sismico); questa
sfrutta il fatto che il “rumore”, pur non recando l'informazione relativa alla sua sorgente,

risulta sensibile alla locale struttura presso la stazione di misura.

La strumentazione per eseguire misure di sismica passiva puo operare in spazi ridotti,
non necessita di energizzazioni e permette di indagare profondita molto elevate. I tempi di
esecuzione sono relativamente bassi.

Il rumore sismico ambientale deriva dalla composizione di molte sorgenti che
agiscono in tempi diversi e in zone diverse nel campo del rumore sono rappresentate sia onde
di volume (fronte d’onda sferico) sia onde di superficie (fronte d’onda cilindrico), ma le onde di

superficie hanno carattere dominante, perché caratterizzate da minore attenuazione.

Quando fra 2 superfici esiste una variazione significativa dell'impedenza acustica si ha
il fenomeno della risonanza, che deriva dall'intrappolamento di energia sismica
(essenzialmente delle fasi SH) all’interno delle coperture ovvero fra la superficie e un
basamento rigido qui inteso come una formazione “caratterizzata da valori delle velocita di
propagazione delle onde di taglio S significativamente maggiori di quelli relativi alle

coperture localmente presenti” delle onde.

Superficie

Risopanza SH I

1L Sedimenti soffici (v, p,)

« Interfnecia
Basamento (g, pg)

Chade SH
incidentt
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L’equazione della risonanza & la seguente:

f= nEE n=1%3,5,..
4H

dove n indica l'ordine del modo di vibrare (fondamentale, primo superiore ecc.), Vs & la
velocith delle onde di taglio nello strato oggetto di risonanza e H & lo spessore di detto strato.

Nella maggior parte dei casi, a causa dell’attenuazione delle coperture, il solo modo
visibile & il fondamentale.

Le registrazioni in campagna vengono effettuate mediante un fromografo, che consiste
in un’ apparecchiatura che riunisce una terna di sensori velocimetrici orientati su tre direzioni
ortogonali:

» 2 nella componente orizzontale dello spostamento (tra loro ortogonali) per misure su
suoli ordinariamente corrispondenti alle direzioni NS ed EW;

> 1 nella componente verticale (up-down).

I diagrammi relativi a tali registrazioni vengono elaborati attraverso la determinazione
dellintensita del segnale in sottofinestre di determinata durata, e trasformati in spettri H/V.
nella pratica si utilizza il rapporto HfV perché & un buon normalizzatore e un buon estimatore
delle frequenze di risonanza dei terreni; i valori assoluti degli spettri orizzontali e verticali
‘variano infatti con il livello assoluto del rumore ambientale, mentre la forma delfo spettro e
in particolare il rapporto tra le ampiezze orizzontale e verticale si mantiene piti stabile, e per

il suo carattere stocastico mostra caratteristiche correlabili con la struttura locale del suolo.
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Alle frequenze caratteristiche di vibrazione dei suoli corrisponde infatti un decremento del
segnale della componente verticale, che determina un picco nel rapporto spettrale

rappresentato dal grafico seguente.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
tax. HA al 16,69 £ 092 Hz. (In the range 0.0 - 64 0 Hz).

’ ‘

frequency [Hz]

In un mezzo senza contrasti di impedenza (per esempio un ammasso roccioso sano) la
curva H/V risulta teoricamente piatta e con valore medio tra 0,7 e 1,0 (in funzione del modulo
).

La presenza di un picco nella curva H/V pud essere data da un fenomeno di risonanza,
causato da una variazione di velocita delle onde sismiche nel terreno, e quindi di passaggi
stratigrafici caratterizzati da un notevole contrasto tra le velocita sismiche stesse.

Dato che tali picchi su H/V possono essere dovuti anche ad artefatti e transienti, H/V

deve essere sempre analizzato alla luce degli spettri delle singole componenti.

SINGLE COMPONENT SPECTRA
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Un picco di natura stratigrafica (e non artefattuale) presenta un minimo locale della
componente spettrale verticale, mentre picchi spettrali (di solito aguzzi) su tutte le 3

componenti del moto sono di origine antropica.

[

v
R [ -
"
hom ey

—y ==

[mm/siHz]

L’elaborazione degli spettri H/V comporta quindi un’analisi ragionata dei vari picchi,
uno smoothing (nel nostro caso triangolare al 10%) e una valutazione sugli spettri nelle varie
“finestre” di tempo in cui & stata suddivisa I'acquisizione, in modo da poter eventualmente

rimuovere gli intervalli di misura caratterizzati da disturbi.

-

Di solito ¢ consigliabile effettuare le correzioni nel dominio delle frequenze, e non
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operare nel dominio del tempo, in quanto in tale contesto non & agevole identificare quali
siano artefatti e transienti.
Altro aspetto importante da considerare ¢ la stabilitd direzionale del segnale, che & un

elemento a favore della valenza stratigrafica del picco analizzato.

DIRECTIONAL HNV

CAMPAGNA DIPROSPEZIONI IN OGGETTO
Le prospezioni sono state eseguite mediante l'utilizzo di uno strumento TROMINO®
della Societa Micromed Geophysics di Mogliano Veneto (TV), espressamente progettato per

misure di microtremore.

TROMINO® ¢é uno strumento efficiente per la misura del rumore sismico; presenta

ridotte dimensioni e peso, e bassissimo consumo di energia.
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L’alta risoluzione dell’elettronica digitale impiegata consente di ottimizzare la misura
del microtremore nell'intervallo di frequenze compreso 'fra 0.1 e 200 Hz; i sensori sono
costituiti da una terna di velocimetri smorzati criticamente che trasmettono il segnale ad un
sistema di acquisizione digitale a basso rumore a dinamica non inferiore a 23 bit. Le
caratteristiche progettuali consentono una accuratezza relativa maggiore di 10* sulle
componenti spettrali al di sopra di 0.1 Hz.

L’assenza di cavi esterni consente inoltre di lasciare virtualmente imperturbato il
campo d’onda presente nell’ambiente.

Lo strumento dispone di tre canali analogici connessi a tre velocimetri elettrodinamici
ad alta risoluzione disposti secondo tre direzioni ortogonali. Il moto del terreno viene
amplificato, convertito in forma digitale, organizzato e salvato su una memoria digitale di

tipo Flash.

I dati registrati da TROMINO® possono essere scaricati, organizzati, archiviati,
visualizzati e analizzati tramite il programma Grilla fornito assieme allo strumento. Esso
include inoltre procedure per Vanalisi spettrale di base e per l'analisi HVSR e la

classificazione anche secondo le direttive fornite dal progetto di ricerca europeo SESAME.
* kR R Ok k% Kk & Kk

Nel caso in oggetto, su incarico della committenza, sono state realizzate n. 2 postazioni
di misura in un lotto di terreno posto in localita Monteloro nel comune di Pontassieve (FI); le
n. 2 registrazioni sono state eseguite, con durata dell’acquisizione pari a 20, suddivisa nella
successiva analisi in “finestre” temporali di 20”.

Le allegate schede-report illustrano le varie stazioni di misura, riportandone le note
identificative. Per ciascuna postazione & riportata l'analisi effettuata sul picco di H/V ritenuto

pitr significativo, oltre alle osservazioni generali che ne descrivono i risultati.
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CRITERI DI ANALISI DELLE MISURE
I dati di- campagna sono stati in primo luogo trattati con una procedura di anaiisi 0
trattamento consistente in:
%+ lisciatura triangolare al 10%

*

%+ analisi temporale dell'intero spettro (0-64 Hz) in sottofinestre di 20 s

L/

* analisi direzionale con step di 5°

Successivamente sono stati analizzati 1 dati ottenuti, scelto il dataset della stazione di
misura, ed effettuata se necessario la pulizia tramite eliminazione delle sottofinestre
temporali contenenti sollecitazioni transienti, ed eventuale nuova analisi sulle sole finestre

selezionate, fino al raggiungimento di un risultato il pit possibile chiaro.

Spianate, settembre 2017

sMAPPOGEQGNOSTICA;sr1
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Geol, Massinto Benedetti,
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ALLEGATI

¢ Report elaborazioni acquisizioni con ubicazione postazioni
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INDAGINE HVSR LOC. MONTELORO “STAZIONE N. 1”7

Orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA
Contesto locale: MONTELORO
Condizioni atmosferiche: COPERTO

Strumento: 'TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 19/09/17 10:30:53  Fine registrazione: 19/09/17 10:50:53
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzata il 58% dell'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE SERIE TEMPORALE H/V

Picco HV a 3.66 + 0.47 Hz (nellintervallo 0.0 - 30.0 Hz).
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DIREZIONALITA' H/V

10"

Hz
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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frequency [Hz)

LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 3.66 + 0.47 Hz (nell'intervallo 0.0 - 30.0 Hz).

f0 >10/Lw: 3.66 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 2559.4 > 200 [ OK )

GA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20 If 0> 0.5Hz

oA(f) < 3 for 0.570 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volte su 176 [ OK ]

“1.0Hz[NO]

Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO ]
A0 > 2: 2,50 > 2 [ OK ]

f_picco[A_HIV() & sA(f)] = f0  5%: [0.06255] < 0.05 [ NO |
of < e(f0): 0.22869 < 0.18281 [NO ]

oA(f0) < q(f0): 0.6278 < 1.58 [ OK |
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UBICAZIONE INDAGINE

NOTE

1l picco presente alla frequenza di circa 60 Iz, nel grafico relativo alla serie temporale H/V, & da considerarsi un

transiente e non ha un significato dal punto di vista stratigrafico.
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INDAGINE HVSR LOC. MONTELORO “STAZIONE N, 2"

Qrientamento > N

Contesto Globale: COLLINA
Contesto locale: MONTELORO
Condizioni atmosferiche: COPERTO

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 19/09/17 11:00:37  Fine registrazione: 19/09/17 11:20:37
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali:  NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE SERIE TEMPORALE H/V

Max. HV at 63.97 + 1.45 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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DIREZIONALITA' H/V
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LINEE GUIDA SESAME (2005)

Picco H/V a 63.97 + 1.45 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 63.97 > 0.50 [ OK]

ne(f0) > 200: 76762.5 > 200 [ OK )

oA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if 10 > 0.5Hz

oA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if 0 < 0.5Hz Superato 0 volte su 1026 [ OK ]

Esiste f- in [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 28.813 Hz [ OK ]
Esiste f+ in [f0, 4f0) | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [NO ]
A0 > 2:4.33>2[ OK]

f_plcco[A_HIV(f) £ sA(f)] = f0 & 5%: 0.01126] < 0.05 [ OK ]
of < e(f0): 0.72012 < 3.19844 [ OK ]

GA(f0) < q(f0): 0.4039 < 1.58 [ OK ]
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UBICAZIONE INDAGINE
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