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1. PREMESSA

La presente relazione tratta | 6i aldi Rri agwesante seraplifidatiai sensii t
degli articoli 30 e 252 ter della I6R2014 relativa alle aree ex ferroviarie Borgo Nudv€Ovegi ar t o 130 nel
Pontassieve. 6 obi et ti vo gener al e d e lioheadelle eondiziam heeessarie affanghd si mrescn ur
processo di trasformazione delle aree ferrovi aontassieval i s i
in particolare, andando a realigmareovo polo a caratpeoeluttivo con relativi servizi (ricerca, servizi alla persona e.formazione

Per il comparto P13 in oggetto & gipretseatata una richiestaadiante semplificataRegolamento Urbanigticsensi degli
articoli 30 e 252 ter della L6%/P014 presentgieesso il Comune di Pontasaedatan data 01/09/2022 prot. 21709 con
successive modifiche ed integrazioni dal | a izmopecdiueanuovaB e r
di sci pbiitna dil | ®man progettazi dar anetafeamrdecadutoBdegor

Lavariante e statalottatan data 29/11/2022 con verbale di deliberazione del Consiglio Comunale Nr. 72asedata Nr. 9
seguito alla richiesta presentata dalla societa Bertolotti Rail srl.

Nell 6ambito del |l a pr og edffdtt@aio ned mese ddluglfo 2023 un rilieva di dedtagle smtegrativio a qu
svolto nel settembre 2022. Il nuovo rilievo ha portato alla luce la presenza di una rete di condotte intezrzoli¢gataarto P1.
tubazioni provenienti da monte chpodano una rivisitazione delle grandezze idrologiche in gioco, rendendo necessa
aggiornamento e riesame della variante semplificata attualmente adottata.

Il presente lavoro costituisce le indagini idrauliche di suppoveyallantdinalizzate alla verifica della pericolosita idraulica ed
all 6aggiornamento dell e mappe di pericol osi t "gentedovvaro!l i c
del D.P.G.R. 5/R/2020 e della L.R. 41/2018.

Ai fini delleedazione del presente studio, sono stati quindi considerati gli eleméntautichlogioessari a caratterizzare la

probabilit”™ di esondazione dei <corsi dbdacqua arbeaggetoot en
di Variante, definendo | e pericolosit”™ i dr a-Dlreitiecelieeniclsee c o
per lo svolgimento delle indagini geologiche, idrauliche ehsisnublzndlaclassificazione dgllericolosita da alluvione
introdotte con la L.R. 41/2}8 s posi zi oni in materia di rischio di al |l
: HYDROLGEP ﬁﬁ%ﬁb}?& Relazionklrologica Idraulica 3
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Legislativo 23 febbraio 2010, n. 49 (Attuazione della direttiva 2007/60/CE telzitive &lallsafiestione dei rischi di aJluvioni)
OVVero:

1 Aree a pericolosita per alluvioni frequenti,(P3x o me def i nite dall éarticolo 2, cor
scenario di cui all'articolo 6, comma 2, lettérd.Igls.dE9/2010, individuato negli atti di pianificazione di bacino e definito dai n
simi atti con riferimento al tempo di ritorno non inferiore a 30 anni;

1 Aree a pericolosita per alluvioni poco frequentidR2)me def i ni t e deteralepdalln tr.A1¢201B, ovvedo, rifec o
rite allo scenario di cui all'articolo 6, comma 2, lettera b) del d.lgs. 49/2010, individuato negli attbdciniarsfobefzidioeddi
medesimi atti con riferimento al tempo di ritorno non iGfeaone a 2

Dall 6anal i si del g u sodracomunatecomuadeisuwiaobasa delleirisukahze deglirstedy idrauliciasvoki ai
fini della determinazione del livello di peridodogital e | |, stsenoingligiduati gropostuna serie di intervehg costituiscono

i condizionamenti idraulici alle trasfornwmasaranno sviluppati e dettagliati, in termini modellistici enabgsticabssive

fasi progettuali.

lcor si dbéacqua dbhien tieeshevpateazsdsnanie @ondoroaar aedaterminare le condizioni di allagabilita s
seguentiBorro delle Fogliacce, Colatgresto MezzaraColatore @if.Figural-1).

— ' GESTIONE GUALITA. Relazionkrologica Idraulica 4
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO

2.1 PIANO DGESTIONRISCHIGALLUVIANGPGRA

Il Piano dbestione ddRischio dAlluvioni (PGRA) € redatto ai sensi della direttiva 2007/60/CE e del decreto legislativo 23 f
2010, n. 49 edigalizzato alla gestione del rischio di alluvioni nel territorio di ciascuna U.O.M.

Per il bacino dell 6dArno il PGRA sostituisce @i aupeari Igd.
Idrogeologico) riguardanteeticolosita ed il rischio idraulico.
I n particolare, fra gli elaborati costituenti il PGRA

In essa le aree con pericolosita da alluvione fluviale sono rappresentate su trel@lssgijeseEogdaazione:
1 pericolosita da alluvione elevata (P3), corrispondenti ad aree inondabili da eventi con tempo di ritornorminore/ugu
9 pericolosita da alluvione media (P2), corrispondenti ad aree inondabili da eventi conmteggiordi dit@thanni e
minore/uguale a 200 anni;
1 pericolosita da alluvione bassa (P1) corrispondenti ad aree inondabili da eventi con tempo di ritorno superiore ¢
comungue corrispondenti al fondovalle alluvionale.

Ad oggi le mappe del PGRAIfita®nd 6 ar e a o0 g g eclasse dipericolostd B per l@ qualenvalgono le norme e gli
indirizzi di cui alldéart. 11 dell e Nor me di Piano.

ﬂ PGRA - Mappa della Pericolosita da alluvione fluviale e costiera

= AT | — N S = R AN S IV EF T —
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Figur&-1 - Mappa delle pericolosita da alluvione fluviale

Art. 118 Aree a pericolosita da alluvione bassadRbyme e indirizzi per gli strumenti di governo del teritiigome
1. Nelle aree P1 sono consentiti gli interventi previsti dagli strumargaethseniskd il rispetto delle condizioni di gestione
del rischio.
2. Nell e aree P1 da alluvioni fluvialdi I 6 Aut or amento di
del quadro conoscitivo con conseguente riesamppetie peacolosita.
3. La Regione disciplina le condizioni di gestione del rischio per la realizzazione degli interventi nelle aree P1.

AZIENDACON SISTEMA Relazion&rologica Idraulica 5
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2.2 LEGGHREGIONALR4LUGLI?018N. 41

La LR 41/20¥Bisposizioni in materia di rischio alluvidnuetde | a d e i cor si d 6 a cafiscplinala at
gestione del rischio di alluvioni in relazione alle tr

Art. 7Gestione del rischio di alluvioni negli strumenti di piaridiva territoriale o urbanistica comunale

1. Al fine di ridurre le conseguenze negative, derivanti dalle alluvioni, per la salute umana, I'ambiente,lél patrimor
nonché per le attivita economiche, i comuni disciplinano i diveasfarsn@zieni del territorio nel rispetto della gestione
del rischio di alluvioni di auigd. 49/2010

2. La gestione dedkchio di alluvioni negli strumenti di pianificazione territoriale o urbanistica comunale & perseg
riferimento allo scenario per alluvioni poco frequenti.

3. Nel rispetto delle disposizioniLdRll&5/2014ai fini del raggiungimento almeno di un livello di rischio medio R2, i cor
nei piani operativi o nelle relative varianti o ndilaivagafamenti urbanistici, individuano nelle zone soggette ad alluv

frequenti o poco frequenti, |l e opere di c u-edilizelnél 6 a r
rispetto della presente legge.

4. lcomuniindvuano | e opere di Cui all 6articolo 8 secondo
realizzare nell éambito della gestione del rischio

ambientale in cerra condl.lgs. 49/2010

Art 8 Opere per la gestione del rischio alluvioni

1. La gestione del rischio di alluviort@assimediante la realizzazione delle seguenti opere finalizzate al raggiungimento aln
un livello di rischio medio R2:
a) opere idrauliche che assicurano I'assenza di allagamenti rispetto ad eventi poco frequenti;
b) opere idrauliche che riducoratlagjamenti per eventi poco frequenti, conseguendo almeno una classe di mag!
idraulica moderata, unitamente ad opere di sopraelevazione, senza aggravio delle condizioni di rischio in altre arel
c) opere di sopraelevazione, senza aggravio dabaicdindschio in altre aree;
d) interventi di difesa locale.
2. Il non aggravio delle condizioni di rischio in altre aree & assicurato attraverso la realizzazione delle seguenti opere:
a) opere o interventi che assicurino il drenaggio delegsacquecorpo idrico recettore garantendo il buon regime del
acque;
b) opere o interventi diretti a trasferire in altre aree gli effetti idraulici conseguenti alla realizzaziopeedella tras
urbanisticedilizia, a condizione che:
1) nell'area destinazione non si incrementi la classe di magnitudo idraulica;
2) sia prevista dagli strumenti urbanistici la stipula di una convenzione tra il proprietario delle aree inter
comune prima della realizzazione dell'intervento.

Art. 11 Intervendi huova costruzione in aree a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti

1. Nelle aree a pericolosita per alluvioni frequenti possono essere realizzati interventi di nuova costcozridizéalte seguenti
a) se ricadenti in aree carattte da magnitudo severa o molto severa é realizzata almeno una delle opere idraulict
all'articolo 8, comma 1, lettere a) o b);
b) se ricadenti in aree caratterizzate da magnitudo moderata é realizzata almeno una delle op&tecdiuaall;articolo
lettere a), b) a c)

2. Fermo restando quanto disposto dagli articoli 10, 12 e 13, nelle aree a pericolosita per alluvioni paenteeterteti, indip

dalla magnitudo idraulica, possono essere realizzati interventi di nuovacurstizivioaelae sia realizzata almeno una delle

opere di cui all'articolo 8, comma 1, lettere a), b) o c).

[é..]

Art. 12 Interventi sul patrimonio edilizio esistente in aree a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti

[ é]

2. Nelle areepeericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti, indipendentemente dalla magnitudo idraulica, per la real
interventi edilizi che comportano incrementi volumetrici, anche attraverso demolizioni con parziale o totdézatmstruzione
al meno una delle opere di cui alldarticolo 8, comma 1,
[ €]

3. Nelle aree a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti, indipendentemente dalla magnitudo ridteulica, sor
ammessi gli incrementi volumetricirchestibuiscono ostacolo al deflusso delle acque, non sottraggono volume di laminazion
aggravano le condizioni di rischio in altre aree.

4. Nelle aree a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti, indipendentemente dalleampenitudeaidraatione
degli interventi edilizi di demolizione, con parziakkcosbta®ne senza incrementi volumetrici, sono contestualmegtie realizzs
interventi di cui all'articolo 8, comma 1, lettera d).

[ €]

— ' GESTIONE GUALITA. Relazionkrologica Idraulica 6
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Art 13 Infrastrutture linear a rete
1. Nuove infrastrutture a sviluppo lineare e relative pertinenze possono essere realizzate nelle aree aiqarfoetpstiiper allu
indipendentemente dalla magnitudo idraulica, a condizione che sia realizzata alopmre dnauiellarticolo 8, comma 1,
lettere a), b) o c).
2. Nuove infrastrutture a sviluppo lineare e relative pertinenze possono essere realizzate nelle aree aiparipolosita per
frequenti, indipendentemente dalla magnitudo idrawizeree ahre sia assicurato il non aggravio delle condizioni di rischio in
aree, che non sia superato il rischio medio R2 e che siano previste le misure preventive atte a regoladhevenifizzo in c
alluvionali.
3. L6 adegua entorditinfrasteuttule @ avilupplo linaane esistenti e delle relative pertinenze pud essere realizzato 1
a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti, indipendentemente dalla magnitudo idraulica, a stnd&iorie che si
non agravio delle condizioni di rischio in altre aree, che non sia superato il rischio medio R2 e che siano meniste le misu
atte a regolarne l'utilizzo in caso di eventi alluvionali.
4. Nelle aree a pericolosita per alluvioni frequenti apntipifidigendentemente dalla magnitudo idraulica, gli interventi di seg
indicati possono essere realizzati alle condizioni stabilite:
a) itinerari ciclopedonali, a condizione che sia assicurato il non aggravio delle condizioni di rgehiiste e sianc
misure preventive atte a regolarne I'utilizzo in caso di eventi alluvionali;
b) parcheggi in superficie, a condizione che sia assicurato il non aggravio delle condizioni di rischionirsialtre aree,
superato il rischio medio R2 eahe [greviste le misure preventive atte a regolarne I'utilizzo in caso di eventi alluvione

2.3 DPGRR/2020

I n attuazione dell darticolo 104 dell a | egge reeegdlamenm! e
contienée disposizioni in materia di indagini geologiche, idrauliche e sismiche.

[ €]

B. 4) Elementi per la valutazione deqli aspetti idraulici

Gli elementi conoscitivi per la valutazione degli aspetti idraulici si riferiscono al reticolo idrodediicR egiivieetsensi
dell'articolo 22, comma 2, lettera €), della I.r.79/2012, interferente con il territorio urbanizzato e alitdnda@dluiipeeicolo
come definite dall'"articolo 2 deita daradlluriod®8edda or

[..]

C. 2) Aree a pericolosita da alluvioni
La caratterizzazione delle aree a pericolosita da alluvioni & effettuata secondo la seguente classificazione:
T Aree a pericolosit”™ per al | ucemmad,iettefard)edelale.41t2018 ( P3) , C
1T Aree a pericolosit”™ per alluvioni poco frequenti (F
1 Aree a pericolosita da alluvioni rare o di estrema intensita (P1), come clastifitgteamiéighzadne di bacino in
attuazione del d.lgs.49/2010
[ é]

3.3 Criteri generali di fattibilitd in relazione al rischio di alluvioni

Nelle aree caratterizzate da pericolosita per alluvioni frequenti e poco frequenti iatéattdnititPpelsgiguita secondo quanto
disposto dalla I.r. 41/2018, oltre a quanto gia prepistoifizdizone di bacino.

La fattibilita degli interventi & subordinata alla gestione del rischio di alluvioni rispptto alliovsnsinzoiequenti, con opere
idrauliche, opere di sopraelevazione, interventidoddfesd e, ai sensi dell darticol o 8,

[ é. .]

In particolare, sono da valutare le possibili alternative nella gestione del rischio alluvicajglali@menisucautelative che
garantiscono assenza degli allagamenti fino alle misure che prevedono eventuali allagamenti derivanti @atalluvioni poco fr
Nel caso di interventi in aree soggette ad allagamenti, la fattibilita & subordindtaia ganmarttire, | 6 event o al
dell e persone, attraverso misure qual.i opere diiizzeopr e
dell'elemento esposto in fase di evento.
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2.4 PIANOSTRUTTURALEOMUNLED PONTASERVE

Con Deliberazione del Consiglio Comunék del 27/04/2004 stato approvato il Piano Strutttigeetedd Comue di
PontassieVgi seguito PS Pontassieve).
Di seguito si riportano gli estattivi al rischio idraulico devigehte.
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Figur®-2i Elaborato B3.1Qarta delle esondazioni e del contesto idraulico (Indagini geologico tecniche di supporto al piano strutture
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2.5 PIANOSTRUTTURALETERCOMUNALE DEMA.DISIEVE

Con Delibera di Giunta n.40 del 6 giugnbUai8xei comuni dellaldfisievéha ratificato I'adozione del Piano Strutturale
Intercomunale del Valdarno Valdisieve da parte dei comuni di Pontassieve, Londa, Pelago, Rufina e San Godenzo.

Gli studi idrologici idraulici di supporto al nuovo PSI sono stati redatti dallo scrivente e, seppur non andtegovigenti, d

indicazioni in merito alla pericolosit”™ idraulica del!/
| reticoli presi in esame in suddetto studio gperdararee di interesse, il Fiume Arno ed il Borro delle Fogliacce.
Si riporta tal proposita carta delle pericolosita da alluvione aé@tradro,m el qual e r i ¢ a dvariadtedlar e a

cui si evincono risultati di nonlailigad opera dei suddetti reticoli.

&
\

NP

B A

Figur&-47i VPSI dei Comuni della Valdisieve
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3. ANALISI DELLO STATO ATTUALE
Come esplicitato nei paragr afi precedendi ,i dbanhbhicbsird
che interessano | 6area do6inter (iffFigurabl). Borro dell e Fogl:i

Lo studio del Borro delle Fogléagigestato svilugp dagli scriveimi sedalelle indagidi support@ nuovdSI Valdisieyvad

0ggi adottat®i riportano nei paragrafi successivi i mseltati a model | azi one idraulica ct
oggettoid/ariantead opera del reticolo succRatotutti i dettagli si rimanda alla relazione in suppoatiotthR®iN Delibera di
Giunta n.40 del 6 giugno afBInionedei Comuni, di ratifica dell®dedalidl ConsiglidComuiale di Bntassievé® 30
delfl1/05/2023

Léinfluenza in termini di al |l agament i oniudmagelidrdlogic¢alradlieol Co
bidimensionalié tipo speditivbeglio descritto ai paragrafi seginenééa n ¢ h sseud s trii di non all agal

Ai fini dello studio dello stato attu&eldtdre,1l cui tratto tombato ingdstettamente uate&dd® i n tseno statsvode due
campagnédi rilievdinalizzatallacompletaaratterizzame dello stato didatt primo rilievo é stato effettuato a settemiad 2022
un secondo nmiesi di giugno e luglio 2088opdntegrativo di maggior dettagiiani® rilievsono stati rilevati gli edifici esistenti,
la viabilitala geometriael trattanterrai del Colatores la morfologia del terrefailievo integrativo 2023 ha portato alla luce la
presenza di una rete di condotte fognarie al |l Olatarédstr no
sviluppalaest a ovest del comparto, raccogéianbdecondotterpvenienti dalle aremantedel comparto e proseguendo verso
sud.

Il rilievo intedieo inoltre ha compresormaggiorestensione del tratto tombato del fosso Colatore 1, proseguenmarsud de
ferroviari, indagando tipologia di condotta, profon d i scorrimento alldinterno dei
in corrispondenza degli stggdi89601S06D0001_A PLAN_RILIEVO)SA r01

Sulla base debmpletailievo di dettaghd € sviluppato un modello SViiMiizzat@lla determinazioddla capacita di
smaltimentdel tombamento Colatoesidtente per eventi con tempo di ritorno 30 e 200 anni di diversa durata (0.5 h, 1.0 h,
3.0 h).Tale modello ha permesso di vailugmado di insufficiemiedle condimt attuali ela permessan seconda faseli
sviluppee un modello bidimensioimal@dementato sdftware HdRas6.3.1, che stimasse i fenomeni di propagazione dei volumi
non contenutal tombamento e fuoriuscenti dai ppraditesel 6 e st d deindnd "e dei f e diiotenessei es
Infine, sulla base dei risultati otteoui stati individuglti intervensitrutturalinalizzatl superamento delléioitd idrauliche
riscontrate ai fini dédiibilita delle opere previst

Nel dettaglio si &€ operato come segue:

1. Analisi Idrologidai bacini interferenti tod ar e a , th@doerenza con @lirstudd idreldgialici a supporto del
nuovdPSIVatliseve finalizzati alla determinazione delle sollecitazioni idrologiche

2. Acquisizione dei risultati del modello ididragiczo del Borro delle Fogladicppatin sedali redazione daliovo
PSI;

3. Costruzione dn mdelladraulicoidimensionaldecRas6.3.1 perla definiziondella pericolosita idraulicettadd
Colatore 2;

4. Costruzionei dn rodelloidrauliccSWMMa partire dal rilievo topograficdettagliper & valutazione del grado di

efficienza idraulica attdelératto tombato dablatore;1

Costruzione del Modello Bidimenditmeitas6.3.1 per la valutaziodellgpericolosita idrauliedottald Colatore;1

Determinazione della pericolosit”™ idraulica all o si

7. Definiziondeicondizionamenti di fattibilita dovuti a limitazioni di carattere idraulico ai sensi del DPGR 5R/2020 e
4 1/ 2 0 1 8di Varniahtd défiaiziomeadegli interventi struteaedisari

o v
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3.1 MODELL@MROLOGICO

Il modello idrologico & stato mutuato dagli studi a supporto del nuovo Piano Strutturaleldisteveoriibonalid Malrologico
relativo ai reticoli ogmedi studio & stato stimato a partire dai dati di pioggia della regionalizzazione utilizzando un m
trasformazioméflussi deflussi di Nash e una stima delle perdite per infiltrazione di tipo asintotico a soglia.

Per tutti i dettagli si rimatidaelaziondelPSIValdsieve

Il nuovo rilievo di giungo 2023 ha permesso di ricalibrare la definizione dei bacini idrologici affereetiladieétivtdadoolator

con maggior accwuratezza | 6darea scol ante
Nel |l 6i mmaginei portast dntne i ¥ i d aetcilanalizatRBbead dellb Rogliacae, Colatdre beg r
Colatore.2

LEGENDA

== Reticoli Colatori

BACINI IDROLOGICI
[ Bacino Colatore 1

[ Bacino Colatore 2
[] Bacino Borro Fogliacce

Figures-1 - Bacini Idrografici dei colatori analizzati
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Per quanto attiene ai due cokitdportano nelle tabelle segysrtametri idrologidivalori delle portate massime per ogni evento
analizzato sia per i tempi di ritorno trentennali che duecentennali. Nei grafici a seguiredsigrgonaindsgltati dalla
modellazione idrologica. Per il Borro delle Fogliacce isiverartdgralmente aldaziondelPSIValdsieve

Modello di Infiltrazior] Trasformazione AfflussDeflussi

Nome |Area[kr| la[mm] |Ks[mm/h] n[] k [h] TI[h]
COLfTOR‘ 0203 13.584 3.343 0.263 0086 0.3
COLQTOR[ 0.288 8.239 2.272 0.263 0.102 0.27

Tabell&®-1- Parametri Idrologici dei Bacini Idrografici
Nome Tr d[h] Qmax [mc/s]

0.5 4.0
2.7

30
1.6
11

COLATORE 1

0.5 5.7
3.8

200
2.3
1.7
0.5 5.8
3.9

30
2.3
1.7

COLATORE 2

0.5 7.9
5.3

200
3.2
2.4

Tabell&-2- Valori delle Portate Massime per i Colatori
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Idrogrammi Colatore 1
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3.2 MODELUDRAULICI

Attraverso unmodellazione idraulica dedicatdeterminhi a per i col osi t ” irethtivamentd eetimwolod e | |
idrograficpreso in esame

3.2.1 ANALISIDRAULICBORRMELLB-OGLIACCE

Come piu vote esplicitdtBoiro delle Fogliaécetato oggettd studio idrologidraulicanalitica supporto del nudwsl
Valdisieve

Léanal i si i dr aul i c aRas attraversotuaa medel@azioneamomnodimeasinheaiderueihcmattafigiche
geometriche sono state dedotte da urtapey@fico dettaglioaccoppiataon modellazione bidimensionale del territorio ai fini
della determinazione delle aree allagate.

Dai risultati dello stuthasi evidenzian@sondazionsul 6 a r e a  d dausa deldBore sedlecFogliadigure?-4).

3.2.2 ANALISIDRAULICAOLATORE

Considerata la difficolta di geometrizzare correttamente il reticolo dabGQoleoren? ds geometria della sezione che in termini
di pendenza del tratto oggetto di studio che si presenta quasi interamente tombato, e data la distanza mitreskedalle aree
stata condotta una modellazione speditiva di tipo badérphsatella componente monodimensionale di modellazione idraulic
alveo, che comunque si basa su ipotesi cautterioati ve nei
Avendo rilevato, nel corso della campagnadiblisve gui t a a supporto del PSI Valdis
gualche pozzetto dal quale sono stati desunti i diametri della condotta im igpritassiead assunta cautelativamente una
pendenzaninimalel tratto pari @0@.m/m, calcolata prendendo a riferimento le quote stradali da modello digitale del terrenc
geometria circolare con diamétno €rrispondente alla seziinanailevata

ADNG600 diametro minimo del tratto tombato;
Ai = 2 % pendenza minima del tratto tombato:
Ak=90 coefficiente di scabrezza di G&idklder,
Agrado di riempimedétia condotpari al 100%.

Sulla base di tali ipotesi & stata stimata la massarenpadtibile del tratto tombato del Colatore 2, risultata bancéscirca

La portata in eccesso rispetto alla massima smaltibile dal trattocCodpiente, Bektata inserita come condizione di monte nel
modello bidimensioralduppato imbientédecRasal fine di simulare le condizioni di allagabilita sul territorio indotte dal retico
esame. Léar ea 2 D,unmoddiledigaate idet tereenoa magtiathedao dar velid_idar dispanifilituato

dai modellidati a supporto del PSI Valdisieve.
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Nel | 6 i mmaportata,esi €=videnziato il punto di inserimento della coodizimmalaimontelel modello idrologico
idraulicaSi specifica che tal punto corrisponde alla sezione di inizio del tratto tombatoadél C@atore2,e r no d e |
possa transitare al massimo una portata pamcdsl Per tale motivo | é6idrogramma
all 6idrogramma idrol ogFigueB5)depur ato di tale valore di p
Idrogramma Colatore 2
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3.2.3 ANALISIDRAULICEOLATORE

Per | 6anal dirttamenhte interf€renteadn e anéerelise, si € proceditto una modellazione piu dettagliata.
Lageometria del tratto tombBastata ricostruita a partireilgatodi dettaglioheha consentito wiodellaréa reteinterrata del
Colatore 1 in termini di quote di scoryloragitazee dimensiodelle condotte.

Si = quindi proceduto con un 6 an adeliurzionameaidraulicdel reticold tlavewd sie E
evidenziatd i n s u @i Alcudratteostzuanti la reg&é per eventimtennaliSulla base dei risultati ottenuti e dei carichi registrati
in corrispondenza dei pozzetti, si & sviluppaidello idraulico bidimensionale con il softRasé 3elper valutare gli effetti in
termini di esondazioni delle insufficidiazestd idraulica.

3.23.1 MODELLO IDRAULICO SWMM

Il modello e stato costruito a partire dal rilievo topograficq chmdétéagizando la rete idrauaican tratto di ciretOm, di cui circa80m

all é6interno del(l darea oggetto di wvariant

Figura3-7). La rete é stata caratterizatitaverso lgeometrie delle condotte (tipologia, dimensioni, lunghelzeze) e
carattestichedd pozzetti rilevati (geomgitiete dngresso e di ustita
In sintesi, il tratto tomli@Eitoa a monte di Via Mario Mannini e si estende fino ad immettersi nel Fiume Arno.
Sipresenta inizialmente caratterizzatprésiénza di una condotta circolare DN1700 per circa 100 m, fino a Via Aretina, attrav
viabilita con sombinali dimensioni pari a cirdx®® mndopodiché é presente un salto di fondo di circa 1.5 m e la rete entra
comparto mediante unadotta DN600 per circa 35 m. Dal pozzetto parte quindi una condotta ovoidale 1200x800 che arrivi
lineaferroviarid_a linea ferroviaria & sotto attraversata con uno scatolare il cls di altezza 1.2 m e larghezza 2.0 m.
Il tratto di valle deli¢e, a sud della ferrprifaulta caratterizzato da una condotta ovoidale 1200x800 con pendenze superiori ri
a quell e misurate nefpdresgnie dizsatiailcirca ldnmed Madgri nei®ari gazzetti ché s sussegumohoo
La pani metri a stato attual e con I e indicazioni ap
L89601S06D0001_A PLAN_RILIEVO.SA_r01
La modellistica idraulicatidéto tombato del Colatore 1 € stata dunque estesa da inizio tombéiméaatsuthdedla proprieta di
RFI a valle della linea ferroviaria, ossia per tutta la lunghezza del tratto rilevato.
Nelle figure seguenti si riporta lo schema del modelloesdillpppiitoaltimetrico.

Figur&-71 Trattdombatalel reticolo del Colatore 1 modellato con il software SWMM
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Figura8-8- Geometria tratto analizzaidellSWMM

Water Elevation Profile: Node P01 -OUT
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Con il modello sopradescritto, sono stati valutati eventi di diverSendtir@te, 2.0 h e 3.§idroriempo di ritorno 30 anni che
200 anni.
Le simulazioni hanmidenziatad n 6 i ns uf f i ci e n peaisedueitileventir et e esi stente

- TR30cond=0.5h;

- TR200con d=0.5h;

- TR200cond=1h.

Tali insufficienze si rilevarparticolaia corrispondenza dei pozZ¥ie P0G posizionati rispettivamente a nmbategatle di Via
Aretina i n pr-essdelicomger "o gdged tl tboa rdebai mtoerrdvent o.

Co4

P05

CO05
P06

C06,

P07

Figura3-1Q Individuazione pozzetti insufficienti causa di allagamenti.

Nelle figure seguenti sgmartati nel dettaglio i risultati della modellazione.
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Elevation {m)

o)

Water Elevation Profile: Node P01 -OUT
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Figurs8-117 Profilo rete esistentavelli massimi evento TR200 ¢i@miatore 1
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STATO ATTUALE - RIEMPIMENTO POZZETTI

Pozzettd Quotaf.p.| Quota p.c.| Altezza Altezza d'acqua nel pozzetto [m]
[m] [m] Pozzetto| TR200 - d 0.5h TR200 - d 1H TR200 - d 2hTR200 - d 3AR30 - d 0.5hTR30 - d 1K
P01 99.75 103 3.25 0.88 0.65 0.47 0.39 0.67 0.52
P02 99.45 101.96 2.51 1.09 0.85 0.64 0.54 0.87 0.7
P03 99.4 101.95 2.55 0.33 0.28 0.22 0.19 0.29 0.24
P04 94.2 99.07 4.87 1.15 1.02 0.46 0.39 0.96 0.49
P05 93.4 95.275 1.875 Insuff Insuff 0.37 0.3 Insuff 0.42
P06 91.3 94.9 3.6 Insuff Insuff 0.47 0.36 Insuff 1.78
P07 87.8 90.2 2.4 1.59 1.58 0.97 0.81 1.58 1.08
P08 87.2 89.87 2.67 1.41 14 1.17 1.05 1.4 1.2
P09 87.15 89.85 2.7 0.97 0.96 0.82 0.71 0.96 0.87
P10 86.8 89.86 3.06 0.42 0.41 0.35 0.31 0.41 0.37
P11 86.42 89.122 2.702 0.66 0.66 0.57 0.51 0.66 0.61
P12 83.63 88.834 5.204 0.94 0.94 0.79 0.68 0.93 0.85
ouT 82.32 84.12 1.8 0.93 0.93 0.77 0.67 0.93 0.86
Tabell&-3: Quote di riempimento dei pd3izagtiAttualeColatore 1
STATO ATTUALE - RIEMPIMENTO CONDOTTE
% riempimento
Condotta Tipo P_in|P_outl TR200 - d 0.57R200 - d 1iTR200 - d 2iTR200 - d 3jTR30 - d 0.5 TR30-d 1
Co01 Circolare Di1700 | PO1| P02 58 44 32 27 45 36
C02 Circolare Di1700 | P0O2| P03 42 33 25 22 34 28
Cco3 Circolare Di1700 | PO3| P04 20 17 13 11 17| 14
co4 Circolare Di1700 | PO4| P05 84 80 24 20 79 27
C05 Scatolare 800 x 80pP05| P06 100 100 47, 37 100 53
C06 Circolare Di600 | PO6| P07 100 100 89 80 100 100
CO07 | Ovoidale 1200 x 80pP07| P08 100 100 89 78 100 95
C08 | Ovoidale 1200 x 80pP08| P09 90 90 81 72 90, 86
C09 [ Ovoidale 1200 x 80pP09| P10 58 57 48 42, 57| 52
C10 [Scatolare 1200x 200@P10| P11 45 45 38 33 45 41
C11 | Ovoidale 1200 x 80pP11| P12 67 67 57 49 67| 61
C12 | Ovoidale 1200 x 80pP12| Out 78 78 65] 56 78 71
Tabell®-41 Grado di riempimento massimo cdiditéttualeColatore 1
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Idrogrammiiin.uscita dal pozzetto P5
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Figureé8-12- Idrogrammi portatgcenti dgbzzetto Bi Colatore 1
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Figure3-13- Idrogrammi portate uscengodaktto @i Colatore 1
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3.2.3.2 MODELLO IDRAULICO BIDIMENSIONALE

Sulla base delle risultanze della modellazione idraulica dela treteechet ano | 6 i ns uf f giacpereeventia |
trentennali, & stato sviluppatoagtello idraulico bidimensionale con il softwRas@d&d .con cui si &€ valatda distribuzione
degli allagameptitenzialmengenerati dalle pig uscenti dai pozzedie B (Figureé8-12e Figuré8-13

Léarea 2D, s ¢ hum madello digitale del teardnd a raaghie @idnato dai voli Lidar dispomibilituato dai
modelli redata supporto del PSI Valdisieveata ulteriormeitettagliata con le informazioni ricavate dal rilievo topografico
dettaglio eseguito sulle aree di Variante. E stata inoluea@seritam e ct i on a valle di Via Are
simulda presenza dalp esistente.

o4

Figula34- Modello bidimensionaleRex5.0 1 Colatore 1

Le condi zioni al contorno sono state Caondtiercine}t ppsizianaté i nt
corrispondenza dei due tombini risultati insidficgratinini Bigure8-12e Figure8-13

Qi eventi simulatino relativi ai tempi di rifBRR8D e 200 anni per diverse durlte specificoer R30 anni eventi di durata 0.5
mentre perRIr200 anni eventi diatar®b e 1 oragchecorrispondono agli eventi per cui si sono verificate |ezedeiiicrere
simulate con il software SWMM e aipquatagrafo precedente.

| risultati relativil ®venti cotempo di ritorno duecentemttaistandattenti fino @rca 0.6 m nella zona needs t areh@i | | 6
interventd\elle restanti zanterne al compastdianno battenti diffusi ma di entita ridottaDd Bir@&20m.
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Battenti Idrometrici Massimi [m]
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[ 0.40 - 0.50
[ 0.50 - 1.00
I 1.00 -1.50
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Figufa&lS- Ihviluppo dei Battenti Massimi per eventi con TIR30laione 1

Battenti Idrometrici Massimi [m]
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[ 0.30 - 0.40
[ 0.40 - 0.50
[ 0.50 - 1.00
[ 1.00-1.50
I > 150

Figures-16- Inviluppo dei Battenti Massimi per eventi con TRZD@latong 1

Per i risultati in forma complgtaasida alle seguenti tavole:
ID.01.02 Stato AttualePlanimetria d@attenti Idrometrici Massimi Tr 030 anni
ID.01.03 Stato AttualePlanimetria d@attenti Idrometrici Massig@0ranni
ID.01.04 Stato AttualePlanimetria delle VelddtametriceMassiraTr20 anni
ID.01.05 Stato AttualePlanimetria della Magnitudo IdraRIRZ0 ai sensi della L.R 4172018
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