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1. MODELLO IDRAULICO  

1.1 PORTATE IDROLOGICHE  

Le portate di progetto da utilizzare in ingresso al modello idraulico di moto permanente 

sono state ricavate dallo studio idrologico – idraulico condotto per lo stesso Torrente Sieci 

nell’ottobre 2008.  Le portate furono stimate con il modello di piena stocastico-deterministico 

ALTO  

Per la stima delle portate di progetto da utilizzare come input del modello idraulico si è fatto 

riferimento ai valori forniti dal modello di piena stocastico-deterministico ALTO (Tabella 1).  

Tabella 1. Risultati modello ALTO  

  Qmax [m
3
/s] 

TR20 [m3/s] 75.286 

TR30  [m3/s] 82.138 

TR100  [m3/s] 105.123 

TR200  [m3/s] 120.392 

 

Le portate del modello ALTO (Tabella 1) sono state incrementate del 10% e quindi le 

portate utilizzate in ingresso al modello idraulico HEC – RAS sono le seguenti (Tabella 2) 

Tabella 2. Portate in ingresso al modello idraulico HEC – RAS  

  Qmax [m
3
/s] 

TR20 [m3/s] 83 

TR30  [m3/s] 91 

TR100  [m3/s] 116 

TR200  [m3/s] 133 

 

1.2 HEC-RAS: DATI GEOMETRICI, CONDIZIONI AL CONTORNO 

Lo studio relativo al modello idraulico è stato eseguito utilizzando il programma HEC-RAS 

4.1.0 (Hidrologic Engineering Service – River Analysis Sistem) distribuito da WRCS e 

prodotto per l’US Army Corps of Engineers. Questo software adotta una schematizzazione 

monodimensionale (variazioni graduali della sezione dell’alveo, limitata curvatura dei filetti 

liquidi, distribuzione della velocità pressoché uniforme nelle sezioni trasversali) su alveo 

assunto a fondo fisso.  

Per l’implementazione del modello idraulico sono state utilizzate quattro sezioni rilevate 

(vedi allegato A) più tre sezioni rilevate a valle della zona di intervento per lo studio del 2008 

(precisamente sezione 10, sezione 11 e sezione 12), per una lunghezza totale del tratto di studio 

di circa 500m (Figura 1). In base alle indicazioni del topografo, le quote delle sezioni 0 (sezione 

10 studio 2008), 1 (sezione 11 studio 2008), 2 (sezione 12 studio 2008) sono state diminuite di 

0.85m per inserirle nel presente modello.  
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Figura 1. Localizzazione delle sezioni nel tratto esaminato 

Di queste sezioni sono stati inseriti i profili trasversali, le distanze relative, il coefficiente di 

scabrezza di Manning e i coefficienti di contrazione e di espansione secondo i valori di 

letteratura. 

Le scabrezze nel corso d’acqua sono state assunte pari a 0.04 m-⅓s, valore costante per 

l’intero tratto sia per l’alveo principale sia per le zone golenali (Figura 2). Tale valore 

corrisponde a ruscelli di montagna, nessuna vegetazione nel canale e con fondo di ghiaia, 

ciottoli e pochi massi  (Tabella 3, fonte: V.T. Chow, D. Maidment, L.W Mays - Applied 

Hydrology, McGraw-Hill). 

I coefficienti di espansione e contrazione utilizzati, definiti dall’andamento di variazione 

delle sezioni, sono indicati in Tabella 4. 
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Tabella 3. Coefficienti di scabrezza di Manning in funzione delle caratteristiche del corso d’acqua 

 

Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum 

A. Natural Streams       

   1.  Main Channels       

a. Clean, straight, full, no rifts or deep pools 0.025 0.030 0.033 

b. Same as above, but more stones and weeds 0.030 0.035 0.040 

c. Clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.040 0.045 

d. Same as above, but some weeds and stones 0.035 0.045 0.050 

e. Same as above, lower stages, more ineffective 0.040 0.048 0.055 

 slopes and sections    

f. Same as "d" but more stones 0.045 0.050 0.060 

g. Sluggish reaches, weedy. deep pools 0.050 0.070 0.080 

h. Very weedy reaches, deep pools, or floodways 0.070 0.100 0.150 

  with heavy stands of timber and brush    

   2.  Flood Plains    

a. Pasture no brush    

 1. Short grass 0.025 0.030 0.035 

 2. High grass 0.030 0.035 0.050 

b. Cultivated areas    

 1. No crop 0.020 0.030 0.040 

 2. Mature row crops 0.025 0.035 0.045 

 3. Mature field crops 0.030 0.040 0.050 

c. Brush    

 1. Scattered brush, heavy weeds 0.035 0.050 0.070 

 2. Light brush and trees, in winter 0.035 0.050 0.060 

 3. Light brush and trees, in summer  0.040 0.060 0.080 

 4. Medium to dense brush, in winter 0.045 0.070 0.110 

 5. Medium to dense brush, in summer 0.070 0.100 0.160 

d. Trees    

  1. Cleared land with tree stumps, no sprouts 0.030 0.040 0.050 

  2. Same as above, but heavy sprouts 0.050 0.060 0.080 

  3. Heavy stand of timber, few down trees, little 0.080 0.100 0.120 

  undergrowth, flow below branches    

  4. Same as above, but with flow into branches 0.100 0.120 0.160 

  5. Dense willows, summer, straight 0.110 0.150 0.200 

   3.   Mountain Streams, no vegetation in channel, banks     

         usually steep, with trees and brush on banks submerged    

a. Bottom: gravels, cobbles, and few boulders 0.030 0.040 0.050 

b. Bottom: cobbles with large boulders 0.040 0.050 0.070 

 

Tabella 4. Coefficienti di contrazione e espansione utilizzati nelle simulazioni (fonte: Manuale HEC-

RAS) 

 Contrazione Espansione 

Cambiamento graduale 0.1 0.3 

Attraversamento di ponti 0.3 0.5 
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Figura 2. Foto tratto torrente Sieci studiato 

  

1.3 HEC-RAS: MOTO PERMANENTE  

HEC-RAS calcola i profili di corrente in moto permanente risolvendo, mediante procedura 

iterativa (standar step method), la seguente equazione del bilancio dell’energia fra due sezioni: 

 

eh
g

V
ZY

g

V
ZY 

22

2

11
11

2

22
22



 
Dove: 

Y1,Y2: altezze idriche in corrispondenza delle sezioni 1 e 2; 

Z1,Z2: quote dei punti di talweg in corrispondenza delle sezioni 1 e 2; 

V1,V2: velocità medie; 

α1,α2: coefficienti di velocità; 

g: accelerazione di gravità; 

he: perdita di carico totale. 
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Le perdite di carico totale tra due sezioni, comprendenti sia le perdite distribuite, dovute al 

coefficiente di attrito, sia le perdite concentrate dovute ad allargamenti e restringimenti delle 

sezioni sono calcolate secondo la seguente equazione, dove L, S e C indicano rispettivamente la 

distanza tra le due sezioni, la perdita per attrito per unità di lunghezza e il coefficiente di 

espansione e contrazione. 

g2

U

g2

U
CLSh

2
11

2
22

e







 

La risoluzione di tale equazione richiede l’utilizzo di alcuni coefficienti: i coefficienti di 

contrazione e di espansione ed il coefficiente di attrito, rappresentato dal coefficiente di 

Manning. 

Il coefficiente di scabrezza deriva dall’equazione del moto uniforme formulata da Manning: 

n

JR
U

2

1

3

2


    

dove: 

n: coefficiente di Manning; 

R: raggio idraulico; 

J: pendenza dell’alveo; 

U: velocità media della corrente. 
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2. RISULTATI VERIFICHE IDRAULICHE  

I valori di portata inseriti per effettuare la verifica idraulica del tratto in esame sono quelli 

relativi in (Tabella 2) , e quindi: 

 

 Q (Tr=20) = 83 m3/s; 

 Q (Tr=30) = 91 m3/s; 

 Q (Tr=100) = 116 m3/s; 

 Q (Tr=200) = 133 m3/s; 

 

La simulazione è stata effettuata specificando il regime di corrente mista (Mixed), lasciando 

al software il compito di individuare i tratti di corrente lenta e veloce in base all’altezza critica. 

Come condizione al contorno a monte è stata impostata l’altezza di moto uniforme (Normal 

Depth) con pendenza desunta dal locale profilo dell’alveo pari a 0.019. Come condizione a 

valle sono stati imposti i livelli ottenuti dallo studio del 2008 sulla sezione 10 al variare del 

tempo di ritorno (Known WS). Al fine di uniformare le quote con il rilievo effettuato nel 

presente studio le quote sono state abbassate di 0.85m sulla base delle indicazioni del topografo 

(Tabella 5) 

Tabella 5. Livelli inseriti come condizione di valle  

  Known WS [m] 

TR20 [m3/s] 112.49 

TR30  [m3/s] 112.62 

TR100  [m3/s] 112.95 

TR200  [m3/s] 113.13 

 

I risultati del modello HEC-RAS delle portate con Tr=20 anni (Figura 13), con  Tr=30 anni 

(Figura 14), Tr=100 anni (Figura 13) e con  Tr=200 anni (Figura 14) sono riportate di seguito 

(valori in Tabella 6). 
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igura 3. Profilo longitudinale risultante dalla simulazione in moto permanente Tr=20anni 
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Figura 4. Profilo longitudinale risultante dalla simulazione in moto permanente Tr=30anni 
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Figura 5. Profilo longitudinale risultante dalla simulazione in moto permanente Tr=100anni 
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Figura 6. Profilo longitudinale risultante dalla simulazione in moto permanente Tr=200anni 
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Analizzando in dettaglio il deflusso lungo il tratto di studio si nota come la corrente si 

mantenga veloce fino alla sezione 4 (corrispondente alla zona di intervento), dopo la quale la 

corrente diventa lenta, in coerenza con lo studio del 2008.  

La sezione del corso d’acqua risulta di dimensioni esigue lungo tutto il tratto ed in base alle 

simulazioni idrauliche risulta insufficiente a partire già dagli eventi con tempo di ritorno più 

basso (20 anni), in quanto i livelli idrici raggiunti in ogni sezione dello studio idraulico risultano 

superiori alla quota delle sponde (Figura 14-Figura 20). La morfologia incassata della valle in 

cui scorre questo tratto del Torrente Sieci però limita le aree di scorrimento del corso d’acqua 

stesso, mantenendolo comunque abbastanza raccolto alle scarpate e campi limitrofi, evitando 

così che vengano interessate le infrastrutture viarie e gli edifici presenti.  

Infatti il piede della strada risulta avere un franco rispetto al livello raggiunto con la portata 

200ennale (tempo di ritorno più alto simulato) di 1.45m nella sezione 6 (sezione C-C del 

rilievo), di 1.20m nella sezione 5 (sezione B-B del rilievo), di 1.50m nella sezione 4 (sezione A-

A del rilievo), di 0.80 nella sezione 3 (sezione D-D del rilievo). I livelli sono stati estratti dalla 

Tabella 6 dalla colonna W.S. Elev per ogni sezione analizzata.  

Focalizzandosi sulla sezione 4 (Figura 16), che è quella corrispondente alla zona oggetto 

dell’intervento urbanistico, si osserva che la quota del fabbricato è di 118.20m, cioè 1.20m più 

alto della strada provinciale limitrofa. Perciò il fabbricato risulta in sicurezza con un franco di 

2.70m per la portata con tempo di ritorno 200ennale e di 3.05m per la portata con tempo di 

ritorno 20ennale.  
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Tabella 6. Output modello HEC – RAS (PF1= Qtr=20, PF2=Qtr=30, PF3= Qtr=100, PF4=Qtr=200) 

Tabella 1. Output modello HEC – RAS (PF1= Qtr=20, PF2=Qtr=30, PF3= Qtr=100, PF4=Qtr=200) 

River 

Sta 
Profi

le 
Q 

Total 
Min Ch 

El 
W.S. 

Elev 
Crit 

W.S. 
E.G. 

Elev 
E.G. 

Slope 
Vel 

Chnl 
Flow 

Area 
Top 

Width 
Froude # 

Chl 

    m3/s (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

6 PF 1 83 117.4 119.14 119.33 119.91 0.01900 4.83 23.53 24.93 1.2 

6 PF 2 91 117.4 119.21 119.4 120.01 0.01008 4.96 25.24 25.84 1.2 

6 PF 3 116 117.4 119.4 119.63 120.29 0.01900 5.32 30.39 28.37 1.22 

6 PF 4 133 117.4 119.51 119.77 120.46 0.01901 5.53 33.73 29.91 1.24 

5 PF 1 83 114.9 117.37 117.42 117.89 0.00886 3.95 30.97 31.72 0.84 

5 PF 2 91 114.9 117.44 117.49 117.98 0.00892 4.04 33.34 32.9 0.84 

5 PF 3 116 114.9 117.66 117.69 118.24 0.00897 4.31 41.13 38.42 0.86 

5 PF 4 133 114.9 117.79 117.88 118.4 0.00904 4.46 46.22 41.85 0.87 

4 PF 1 83 113.65 115.14 115.44 116.09 0.02702 5.13 21.17 25.19 1.39 

4 PF 2 91 113.65 115.21 115.51 116.18 0.02646 5.24 22.87 26.12 1.38 

4 PF 3 116 113.65 115.39 115.72 116.46 0.02548 5.56 27.84 28.66 1.38 

4 PF 4 133 113.65 115.51 115.85 116.62 0.02470 5.73 31.23 30.28 1.38 

3 PF 1 83 111.7 114.47 113.71 114.66 0.00258 2.4 46.07 29.02 0.47 

3 PF 2 91 111.7 114.6 113.8 114.8 0.00248 2.44 50.02 30.12 0.47 

3 PF 3 116 111.7 114.99 114.04 115.2 0.00224 2.52 62.58 33.39 0.45 

3 PF 4 133 111.7 115.26 114.19 115.47 0.00213 2.61 71.91 37.93 0.45 

2 PF 1 83 111.58 114.01   114.58 0.00771 3.46 26.25 16.2 0.77 

2 PF 2 91 111.58 114.1 113.9 114.71 0.00797 3.62 27.61 16.29 0.79 

2 PF 3 116 111.58 114.22 114.19 115.09 0.01049 4.31 29.65 16.44 0.92 

2 PF 4 133 111.58 114.35 114.35 115.34 0.01116 4.62 31.84 16.59 0.95 

1 PF 1 83 111.2 113.93 113.57 114.35 0.00717 2.88 29.3 20.5 0.71 

1 PF 2 91 111.2 114.03   114.47 0.00705 2.97 31.38 21.1 0.71 

1 PF 3 116 111.2 114.14 113.96 114.77 0.00918 3.53 33.83 21.39 0.82 

1 PF 4 133 111.2 113.96 114.13 115 0.01722 4.52 29.98 20.8 1.11 

0 PF 1 83 110.42 112.65 112.65 113.45 0.01282 3.99 21.73 15.05 0.91 

0 PF 2 91 110.42 112.78 112.78 113.6 0.01226 4.06 23.65 15.6 0.9 

0 PF 3 116 110.42 113.32 113.32 113.99 0.00783 3.79 36.99 37.01 0.74 

0 PF 4 133 110.42 113.64 113.64 114.16 0.00566 3.48 51.26 50.3 0.65 
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2. ALLEGATO A – SEZIONI 

La sezione numero 6 è a circa 280m a monte sezione 4 (corrispondente alla zona di 

intervento) la numero 5 di circa 120m, la sezione 3 è a circa 90m a valle della zona di 

intervento. La sezione 0 dista circa 125m dalla sezione 3.   
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Figura 7. Sezione 6 modello idraulico HEC-RAS (sezione C-C rilievo) 
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Figura 8. Sezione 5 modello idraulico HEC-RAS (sezione B-B rilievo) 
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Figura 9. Sezione 4 modello idraulico HEC-RAS (sezione A-A rilievo) 
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Figura 10. Sezione 3 modello idraulico HEC-RAS (sezione D-D rilievo) 
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Figura 11. Sezione 2 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 12. Sezione 1 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 13. Sezione 0 modello idraulico HEC-RAS  
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3. ALLEGATO B – RISULTATI VERIFICA IDRAULICA  
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Figura 14. Sezione 6 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 15. Sezione 5 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 16. Sezione 4 modello idraulico HEC-RAS  

 

0 20 40 60 80 100
110

112

114

116

118

120

122

Sieci   
  

Station (m)

E
le

v
a
tio

n
 (
m

)

Legend

EG PF 4

WS PF 4

EG PF 3

WS PF 3

EG PF 2

EG PF 1

WS PF 2

WS PF 1

Crit PF 4

Crit PF 3

Crit PF 2

Crit PF 1

Ground

Bank Sta

.04 .04 .04

 

Figura 17. Sezione 3 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 18. Sezione 2 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 19. Sezione 1 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 20. Sezione 0 modello idraulico HEC-RAS  
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Figura 21. Profilo modello idraulico HEC-RAS  
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Relazione di calcolo GNSS per lavoro topografico: rilievo plano-altimetrico della area di 

interesse alla verifica idraulica del torrente Sieci – Lottizzazione Montetrini – Progetto per 

l’ampliamento di un capannone ad uso industriale- artigianale. 

In relazione al rilievo eseguito si specificano qui di seguito le fasi del lavoro che hanno portato alla rea-

lizzazione degli elaborati di calcolo e finali per questo intervento. 

Responsabile progetto  Geometra Aldo Cavicchioni     

Committente  Dini meccanica di precisione s.r.l.   

Indirizzo Committente  Via di Serravalle 35-37-39  - Molino del Piano   

Città Committente     Pontassieve (FI) 

e-mail committente   

Data Lavoro  16/02/2018  

 

Progettazione intervento 

Nel progettare l’intervento topografico si è tenuta presente l’estensione dell’area da rilevare e le 

sue finalità che hanno anche determinato la densità dei punti e l’accuratezza del rilievo dei particolari 

da rappresentare secondo la scala scelta. 

Tenuto conto di quanto sopra descritto e le precisioni richieste, si è scelto di eseguire un rilievo con 

strumentazione satellitare GNSS (Global Navigation Satellite System) che ha consentito di procedere alla 

determinazione dei punti necessari a prescindere dalla loro visibilità reciproca e della necessità di corre-

lazione tra gli stessi. Detto rilievo quindi, non è stato appoggiato a un sistema di coordinate note di un 

qualsivoglia sistema cartografico, ma è stato eseguito impostando sul luogo un sistema locale di coor-

dinate. 

La scelta garantisce un giusto equilibrio tra costi e tempi ed offre anche la possibilità di poter eventual-

mente intervenire in seguito per eventuali integrazioni o picchettamenti richiesti dalla committenza in 

quanto per lo stesso si è utilizzato un sistema real time RTK con doppia stazione, con la master stabil-

mente definita in prossimità del capannone oggetto di intervento.  

 

 



                                                                    studio tecnico                           
                              geometra Aldo Cavicchioni                                                                           per. agrario Pier Francesco Cavicchioni 

Sede legale e amministrativa: PELAGO  (Firenze)  - 50060- via San Francesco, 14   Tel. e Fax 055-832.38.38   
Unità locale FIRENZE – 50122- via de’ Pucci n°4   Tel. 055-088.33.35 

Unità locale PRATOVECCHIO (Arezzo) – 52015 – via G. Brocchi n°2 Tel. 0575-049276 
e-mail: info@progeo-associati.it  C.F. e p.I.V.A. 04399990482    - 2 

- 

 

 

A livello di definizione planimetrica, ci siamo riferiti a quote altimetriche slm, prendendo a riferimento 

alcuni punti a terra della restituzione  della Carta Tecnica Regionale, dovendosi tra l’altro inserire suc-

cessivamente proprio su questo supporto cartografico. Ma non solo, con questo studio si doveva anche 

andare a ricollegarsi ad uno precedente, eseguito dallo studio dell’Ing Lapi e riferito alla valutazione 

del rischio idraulico relativo ad un’area a trasformabilità urbanistica differita posta nel comune di Pon-

tassieve, località Molin del Piano, area immediatamente a valle della nostra, e studio eseguito nell’ot-

tobre 2008 e agli atti del Genio Civile.  Tale richiesta è stata infatti formulata proprio dai funzionari del 

Genio Civile che hanno richiesto la presente integrazione. Pertanto preso atto che non ci sono capisaldi 

ufficiali di livellazione, abbiamo interpellato i tecnici che ebbero ad eseguire tale rilievo all’epoca. E’ 

risultato che anche loro, stante la mancanza di capisaldi assoluti, impostarono la quota di riferimento del 

rilievo alla quota cartograficamente indicata in asse al ponticello immediatamente a valle dell’area di 

Montetrini e rappresentato sulla foto n. 8 della relazione di accompagnamento dello studio.    Tale quota 

rispetto al valore cartografico, è risultata, dopo opportune mediazioni dei punti da noi utilizzati come 

riferimenti altimetrici, inferiore al valore riportato per 0,85 mt. Quindi le quote delle sezioni dello studio 

Lapi, nelle sezioni immediatamente in continuità al nostro rilievo, dovranno essere ridotte in termini as-

soluti ad una quota omogenea e più bassa del sopradetto differenziale. In questo modo i due sistemi, 

entrambi localmente definiti, sono correttamente comparabili. Il rilievo pertanto è rigoroso nei punti 

dell’area rilevata, in relazione ai differenziali di quota tra torrente, terreno, viabilità e quota del piano 

dell’area di intervento, ed è altresì correttamente comparabile con lo studio già effettuato. Allo stesso 

modo, stante la necessità di verifica in una area piuttosto ridotta, non ha necessità di accertare in termini 

assoluti l’esatta quota del caposaldo di riferimento che è quello riportato nella fotografia qui di seguito 

dove la testa della palina di materializzazione della stazione master è stata calcolata alla quota relativa 

di 120.56 mt. 
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  Foto caposaldo stazione Master. 

 

Squadra topografica 

 

Il rilievo è stato da noi eseguito, con un supporto di un operatore,  interamente in campo  che abbiamo 

deciso metodologie, tempi e punti da rilevare,  abbiamo redatto l’eidotipo, eseguito misure con di-

stanziometro elettronico per il rilievo dei punti inaccessibili. 

Per il rilievo stesso è stata utilizzata la seguente strumentazione: 

Marca GNSS  Leica  

Modello  GNSS  Gps Leica serie 530   

Strumenti Semplici Laser Leica Disto 2 

Mezzi di trasporto Autovettura del capo operatore 
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Esecuzione rilievo 

 

Il rilievo tutto si è svolto nel rispetto delle norme topografiche ed a regola d’arte secondo le seguenti 

fasi operative: 

1. Esecuzione dell’inizializzazione del rilievo e scelta del primo punto da battere che determi-

nerà il sistema di coordinate locali; 

2. Rilievo diretto dei punti visibili ed integrazione con misure di allineamento dei punti non diret-

tamente misurabili con l’antenna GNSS, ma di cui risulta necessaria la rappresentazione plani-

metrica. 

3. Redazione di eidotipo dei punti particolari da ricostruire; 

4. Appunti e segnalazioni varie necessarie per il calcolo e montaggio grafico del tutto. 

Alla fine del rilievo si è provveduto a rilevare nuovamente il primo punto origine in modo da constatare 

che la precisione delle coordinate acquisite sia ancora nelle tolleranze previste. 

Per la parte altimetrica si è fatta molta attenzione nel misurare perfettamente sia l’altezza dell’an-

tenna in modo da non introdurre eventuali errori difficilmente riscontrabili in fase di calcolo. 

Inoltre si sono battuti i punti in modo da poter eseguire facilmente, in fase di restituzione, dei profili 

longitudinali per rappresentare al meglio l’andamento del terreno. 

Questi i dati più salienti del rilievo stesso: 

Numero Stazioni GNSS  1 

Numero punti battuti GNSS  195 

Numero Profili  4 

 

Procedimento per il calcolo 

 

Il calcolo è stato realizzato con il software TABULA t della TOPOPROGRAM &Service. 

Avendo eseguito direttamente in campo il rilievo delle coordinate il calcolo si è concentrato a trasfor-

mare le stesse in un riferimento locale eliminando le deformazioni in planimetria e quota classiche del 

GPS e per fare ciò ha utilizzato: 
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Tipo di Calcolo  CELERIMETRICO  

Latitudine media della zona  43°46'7"  

Rifrazione media della zona  0.13  

Raggio di sfera locale  6377427  

Numero punti di appoggio 

di coordinate note 

Planimetriche: inserimento su appoggio P197 senza compensa-

zione 

Altimetriche: 4 punti a terra desunti dalla CTR. (002, 007, 009, 

195- (scarto max 0.13 compensato). 

 

Esecuzione elaborati grafici 

 

Una volta verificata la precisione ed affidabilità delle misure si è passati alla vestizione della parte gra-

fica da consegnare. 

Anche la parte grafica è stata realizzata con il software TABULA t della TOPOPROGRAM & Service. 

Si è prima proceduto ad integrare quanto già presente nel rilievo con eventuali misure  per montare 

dei particolari planimetrici non rilevati direttamente ma con misure dirette appuntate sull’eidotipo. 

Di seguito si è vestito l’intero rilievo direttamente su PC con questa sequenza: 

1. Disegno automatico delle percorrenze così come indicate in fase di misura; 

2. Disegno dei vari particolari rappresentativi e degni di nota secondo la scala scelta; 

3. Verifica a vista di eventuali errori evidenti che possono derivare da una cattiva interpretazione 

dell’eidotipo o da misure palesemente errate; 

4. Inserimento di campiture per evidenziare eventuali fabbricati o zone d’interesse; 

5. Inserimento dei simbolo cartografici necessari per  la corretta interpretazione del committente; 

6. Testi necessari come descrizione di strade, luoghi, oggetti d’interesse, ecc.; 

7. Intestazione con dati salienti e scala; 

8. Esecuzione dei profili sulla rappresentazione a curve di livello, che per scelta hanno equidi-

stanza di 0,50 mt le normali e mt 2,50 le fondamentali; 

9. Vestizione e scelta della fincatura per la migliore rappresentazione dei profili; 
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Materiale consegnato 

 

Una volta Verificato il tutto si è proceduto alla produzione dei seguenti elaborati cartacei e digitali che 

fanno parte integrante di questa relazione. 

Elaborati consegnati 

Libretto delle misure Stampa in chiaro del libretto delle misure effettuate in campo 

Elenco coordinate Stampa dell’elenco delle coordinate calcolate di tutti i punti 

con relative descrizioni e SQM che provano la precisione del ri-

lievo 

Relazione tecnica Questo documento che descrive tutte le fasi delle operazioni 

Piano quotato con Nome 

punti 

Disegno in scala rappresentante quanto rilevato e con a fianco 

ad ogni punto il nome che lo distingue sia nel libretto delle mi-

sure che nell’elenco coordinate (Layer nome punti). 

Piano quotato con Quota 

punti e Planimetria a curve 

di livello 

Disegno in scala rappresentante quanto rilevato e con a fianco 

ad ogni punto la quota dello stesso così come proveniente dai 

calcoli 

  

  

Profili Profili longitudinali delle zone più interessanti dal punto di vista 

delle pendenze 

PDF documenti tecnici File PDF con intestazione, libretto delle misure, libretto elabo-

rato, elenco coordinate, relazione, ecc. 

DXF elaborati grafici DXF di ogni elaborato grafico fornito su DVD 

 

Conclusioni e specifiche. 

 

Quanto qui scritto si completa con gli elaborati tecnici e grafici consegnati. Il tutto in ogni caso è stato 

realizzato a perfetta opera d’arte e rispettando i canoni topografici nel pieno rispetto delle tolleranze 

ammesse per questo tipo di lavoro e per la scala di rappresentazione scelta. 

A completamento del lavoro svolto, come da richiesta dei funzionari dell’Ufficio, abbiamo accertato la 

condizione del fosso che attraversa l’area a verde della lottizzazione Montetrini. Tale elemento risulta 

attualmente abbastanza indefinito nella parte a monte ed è parzialmente intubato a monte della strada 
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interna di lottizzazione in una condotta monotubo in cls da 500 mm. La strada stessa viene attraversata 

da una doppia tubazione sempre in cls del diametro di 500 mm cui conferisce la precedente condotta a 

mezzo di una opera di raccolta parzialmente in cls e in terra a cielo libero. 

Attraversata la strada di lottizzazione i due tubi in cls confluiscono in un pozzettone in ca delle dimen-

sioni di 1,50 x 1,50 x 1,50 da cui riparte un tubo in polietilene ecopal del diametro di 450 mm. Tale tuba-

zione, attraversato tutto il lotto, conferisce nella caditoia stradale a monte della strada Provinciale, in 

corrispondenza della sezione D-D’. La strada viene attraversata da una pari tubazione per poi conferire 

nel fossetto a cielo aperto che giunge direttamente al Torrente delle Sieci, dopo aver attraversato tutta 

l’estensione campiva dalla provinciale alla sponda dello stesso. Qui di seguito le foto significative. 

  

Vista del fossetto a monte evidenziato in arancio e del parziale intubamento a monte della strada interna 

di lottizzazione. 
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foto del pozzettone dentro l’area a verde con la condotta di uscita dove è alloggiato il tubo in polieti-

lene ecopal 450. 

 

San Francesco di Pelago il 28/02/2018.   Il Topografo rilevatore. 

 Aldo Cavicchioni     

 

 


